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1 BAB I PENDAHULUAN 1.1 Latar Belakang Vakum merupakan keadaan di mana 

tidak ada materi atau gas dalam suatu ruang tertentu. Istilah "vakum" umumnya 

digunakan untuk merujuk pada kondisi di mana tekanan gas sangat rendah, 

sehingga ruang tersebut hampir sepenuhnya kosong dari partikel-partikel materi. 

Latar belakang vakum melibatkan sejarah panjang dalam pengembangan ilmu 

pengetahuan dan teknologi.  

 

Beberapa tokoh terkenal yang berkontribusi dalam memahami dan memanfaatkan 

vakum antara lain Evangelista Torricelli, Blaise Pascal, dan Robert Boyle pada abad 

ke-17. Pada tahun 1643, Torricelli, seorang murid Galileo Galilei, melakukan 

percobaan dengan menggunakan tabung kaca terbuka di salah satu ujungnya dan 

diisi dengan merkuri. Dengan membalikkan tabung tersebut ke dalam sebuah 

mangkuk yang berisi merkuri, ia menciptakan ruang hampa udara di dalam tabung 

tersebut.  

 

Ketika merkuri mulai jatuh dalam tabung, ia menyadari bahwa ada tekanan 

atmosfer yang bertindak ke dalam tabung dan menahan ketinggian merkuri dalam 

tabung. Percobaan inilah yang mengarah pada penemuan barometer, alat untuk 

mengukur tekanan atmosfer. Pada abad ke-17 dan ke-18, para ilmuwan seperti 

Boyle dan Pascal melakukan penelitian lebih lanjut tenta`ng tekanan gas.  

 

Boyle menemukan hubungan antara tekanan dan volume gas yang sekarang 

dikenal sebagai Hukum Boyle, sedangkan Pascal menemukan prinsip bahwa 

tekanan dalam fluida akan merata di setiap' titik. Penemuan-penemuan ini 

membantu memperluas pemahaman tentang tekanan dan mempersiapkan jalan 

bagi penelitian lebih lanjut tentang vakum. Pada abad ke-19, teknologi vakum 

semakin 2 berkembang dengan penemuan pompa vakum.  



DAFTAR ISI 
 

 

 

 

Halaman 

HALAMAN JUDUL ........................................................................................i 

HALAMAN PENGESAHAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR ................. ii 

HALAMAN PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING ................................ iii 

HALAMAN PENGESAHAN PENGUJI ........................................................ iv 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ..................................................... v 

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTTO ..............................................vi 

ABSTRAK ........................................................................................................vii 

KATA PENGANTAR ...................................................................................... ix 

DAFTAR ISI ................................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xv 

DAFTAR TABEL ........................................................................................... xvi 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................. 1 

 Latar Belakang ............................................................................................. 2 

 Rumusan Masalah ........................................................................................ 2 

 Batasan Masalah .......................................................................................... 2 

 Tujuan Penelitian ......................................................................................... 3 

 Manfaat Penelitian ....................................................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...................................................................... 4 

 Definisi Vacum Forming .............................................................................. 4 

 Jenis-jenis metode pembentukan ......................................................... 5 

 Jenis jenis vacuum ............................................................................... 8 

 Material Plastik ............................................................................................ 10 

 Jenis-jenis Plastik ................................................................................ 11 

 Thermoplastik ..................................................................................... 14 

 Thermoset ........................................................................................... 15 

 Thermoforming ............................................................................................ 16 

 pressure forming .................................................................................. 16 



 vacuum forming .................................................................................. 17 

 Pengaruh temperatur terhadap plastik ........................................................... 17 

 Pemilihan bahan ........................................................................................... 19 

 Parameter perhitungan ................................................................................. 20 

 Analisa kalor pada udara ..................................................................... 20 

 Analisa jumlah kalor pada material plastik .......................................... 21 

 Analisa waktu pemanas plastik ............................................................ 21 

 Kekuatan tarikan vacuum .................................................................... 21 

BAB III METODOLOGI PERANCANGAN ................................................. 22 

 Diagram Alir ................................................................................................ 22 

 Metode Penelitian ........................................................................................ 23 

 Studi Literatur ..................................................................................... 23 

 Studi Observasi ................................................................................... 23 

 Perancangan Alat vacuum forming............................................................... 24 

 Komponen alat ............................................................................................. 24 

 Cara Kerja Alat ............................................................................................ 28 

 Alat Dan Bahan............................................................................................ 30 

 Bahan .................................................................................................. 30 

 Alat ..................................................................................................... 30 

 Prosedur Perancangan .................................................................................. 31 

 Prosedur pembuatan alat ...................................................................... 31 

 Prosedur pengujian alat ....................................................................... 31 

 Tempat dan waktu penelitian........................................................................ 32 

 Tempat ................................................................................................ 32 

 Waktu Penelitian ................................................................................. 32 

BAB IV PERHITUNGAN DAN PENGUJIAN ALAT ................................... 33 

 Data Hasil Pengujian vacuum forming ......................................................... 33 

 Perhitungan Alat Vacuum Forming .............................................................. 34 

 Perhitungan kalor pada udara ............................................................... 34 

 Analisa jumlah kalor pada plastik ........................................................ 34 

 Analisa waktu pemanas plastik ............................................................ 35 

 Kekuatan tarik ..................................................................................... 35 



 Pembahasan ................................................................................................. 36 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ............................................................ 37 

 Kesimpulan .................................................................................................. 37 

 Saran ............................................................................................................ 37 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................... 38 

LAMPIRAN ..................................................................................................... 39 



 
 

ABSTRAK 

 

 
Vacuum forming adalah proses manufaktur yang digunakan untuk 

membentuk benda dengan memanaskan selembar bahan termoplastik, seperti 

lembaran plastik, dan kemudian menariknya ke dalam cetakan menggunakan 

tekanan negatif vakum. Adapun rumusan masalah dalam perancangan penelitian 

sebagai berikut: Apakah alat simple vacuum forming lebih efektif dan efisien 

dibandingkan dengan alat yang sudah ada Bisakah waktu temperatur di tentukan 

saat proses vacuum forming Tujuan dari perancangan vacuum forming memiliki 

tujuan Untuk menghasilkan mesin vacuum forming yang hemat biaya dan mudah 

di oprasikan Untuk memberikan waktu yang efisien pada saat pengoprasian mesin 

vacuum forming. Dalam melakukan penelitian tentang vacuum forming, berikut 

adalah beberapa metode penelitian yang dapat diterapkan Studi Literatur Langkah 

awal dalam penelitian vacuum forming adalah melakukan studi literatur yang 

komprehensif. Ini melibatkan membaca dan menganalisis buku, jurnal ilmiah, 

artikel, makalah konferensi, dan sumber informasi lainnya Studi Observasi 

Metode penelitian data-data langung ke objek dengan cara mengumpulkan semua 

data yang ada dilapangan, material yang akan di gunakan dalam segi jenis dan 

harga matrial yang akan di gunakan nantinya. 

Dari hasil pengujian alat vacuum forming ini di dapat hasil pegujian dengan 

suhu yang telah di tentukan dapat mengahasilkan waktu pemanasan Plastik yang 

berbeda beda dengan kapasitas cetakan 40x40x2cm menggunakan plastic type 

polypropylene (PP) dengan ketebalan 0.30 mm dapat membentuk cetakan sesuai 

yang di inginkan, dan lebih mengefisiesikan waktu saat produksi produk. 

Kesimpulan dari proses perancangan yang telah dilakukan pada pembuatan alat 

vaccum forming sebagai berikut: 1. Dengan temperature suhu yang berbeda 

menghasilkan hasil cetakan dengan bentuk kesempurnaan yang berbeda 2. Suhu 

dan waktu pemanasan sangat mempengaruhi ketebalan plastic yang di gunakan, 

sehingga semakin tebal plastic maka suhu yang diterapkan harus menyesuaikan 

ketebalan plastic. Dalam perancangan alat ini tidak memakan banyak biaya, 

sehingga cocok untuk di aplikasikan pada UMK guna menunjang kebutuhan 

percetak plastic suatu produk. 

 
Kata kunci : vacuum forming, thermoforming 



 

 

ABSTRACT 

 

 

Vacuum forming is a manufacturing process used to shape objects by 

heating a sheet of thermoplastic material, such as plastic sheet, and then drawing it 

into a mold using vacuum negative pressure. The problem formulation in the 

research design is as follows: Is a simple vacuum forming tool more effective and 

efficient compared to existing tools? Can the temperature time be determined 

during the vacuum forming process? The aim of the vacuum forming design is to 

produce a vacuum forming machine that is cost-effective and easy operated to 

provide efficient time when operating the vacuum forming machine. When 

conducting research on vacuum forming, the following are several research 

methods that can be applied. Literature Study. The first step in vacuum forming 

research is to conduct a comprehensive literature study. This involves reading and 

analyzing books, scientific journals, articles, conference papers, and other sources 

of information. Observational Study. Method of researching data directly on an 

object by collecting all data available in the field, the materials that will be used in 

terms of the type and price of the material used. will be used later. 

 

From the results of testing this vacuum forming tool, we can get test results 

with a predetermined temperature which can produce different plastic heating 

times with a mold capacity of 40x40x2cm using plastic type polypropylene (PP) 

with a thickness of 0.30 mm which can form the mold according to what is 

desired, and more streamline time during product production. Conclusions from 

the design process that has been carried out in making vacuum forming tools are 

as follows: 1. Different temperatures produce molds with different forms of 

perfection. 2. Temperature and heating time greatly influence the thickness of the 

plastic used, so the thicker the plastic, the higher the temperature. applied must 

adjust to the thickness of the plastic. In designing this tool it does not require a lot 

of costs, so it is suitable for application to MSEs to support the needs of plastic 

printing for a product. 

 

Keywords : vacuum forming, thermoforming
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 Latar Belakang 

 

Vakum merupakan keadaan di mana tidak ada materi atau gas dalam suatu 

ruang tertentu. Istilah "vakum" umumnya digunakan untuk merujuk pada kondisi 

di mana tekanan gas sangat rendah, sehingga ruang tersebut hampir sepenuhnya 

kosong dari partikel-partikel materi. Latar belakang vakum melibatkan sejarah 

panjang dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi. Beberapa tokoh 

terkenal yang berkontribusi dalam memahami dan memanfaatkan vakum antara 

lain Evangelista Torricelli, Blaise Pascal, dan Robert Boyle pada abad ke-17. Pada 

tahun 1643, Torricelli, seorang murid Galileo Galilei, melakukan percobaan 

dengan menggunakan tabung kaca terbuka di salah satu ujungnya dan diisi dengan 

merkuri. Dengan membalikkan tabung tersebut ke dalam sebuah mangkuk yang 

berisi merkuri, ia menciptakan ruang hampa udara di dalam tabung tersebut. 

Ketika merkuri mulai jatuh dalam tabung, ia menyadari bahwa ada tekanan 

atmosfer yang bertindak ke dalam tabung dan menahan ketinggian merkuri dalam 

tabung. Percobaan inilah yang mengarah pada penemuan barometer, alat untuk 

mengukur tekanan atmosfer. Pada abad ke-17 dan ke-18, para ilmuwan seperti 

Boyle dan Pascal melakukan penelitian lebih lanjut tenta`ng tekanan gas. Boyle 

menemukan hubungan antara tekanan dan volume gas yang sekarang dikenal 

sebagai Hukum Boyle, sedangkan Pascal menemukan prinsip bahwa tekanan 

dalam fluida akan merata di setiap' titik. Penemuan-penemuan ini membantu 

memperluas pemahaman tentang tekanan dan mempersiapkan jalan bagi 

penelitian lebih lanjut tentang vakum. Pada abad ke-19, teknologi vakum semakin 



 

 

berkembang dengan penemuan pompa vakum. Penemuan pompa vakum 

memungkinkan menciptakan vakum buatan yang lebih kuat dan lebih stabil. 

Teknologi vakum ini menjadi sangat penting dalam berbagai aplikasi, termasuk di 

bidang ilmu pengetahuan, industri, dan teknik. Misalnya, dalam fisika, vakum 

digunakan dalam percobaan fisika partikel, seperti akselerator partikel. Di 

industri, vakum digunakan dalam proses seperti penyulingan, pemrosesan 

makanan, dan manufaktur semikonduktor. Dalam perkembangannya, vakum juga 

diterapkan dalam berbagai perangkat elektronik dan teknologi modern, seperti 

tabung hampa udara, lampu neon, televisi tabung, transistor, dan perangkat 

semikonduktor lainnya. Pemahaman dan penggunaan vakum telah membuka pintu 

bagi kemajuan signifikan di berbagai bidang ilmu pengetahuan dan teknologi, 

serta memberikan kontribusi penting dalam perkembangan teknologi modern yang 

kita nikmati saat ini. 

 Rumusan Masalah 

 

Adapun rumusan masalah dalam perancangan penelitian sebagai berikut : 

 

1. Apakah alat simple vacuum forming lebih efektif dan efisien dibandingkan 

dengan alat yang sudah ada? 

2. Bisakah waktu temperatur di tentukan saat proses vacuum forming? 

 

 Batasan Masalah 

 

Adapun batasan masalah dalam penulisan penelitian ini sebagai berikut : 

 

1. Pemilihan bahan dan komponen yang relatif lebih murah. 

 

2. Perancangan desain gambar dan pembuatan alat vacuum formig 

 

3. Bahan uji menggunakan plastic Polypropylene(PP) ukuran 40x40x0,03 cm 



 

 

 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari perancangan vacuum forming memiliki tujuan sebagai berikut: 

 

1. Untuk menghasilkan mesin vacuum forming yang hemat biaya dan mudah 

di oprasikan. 

2. Untuk memberikan waktu yang efisien pada saat pengoprasian mesin 

vacuum forming. 

 Manfaat Penelitian 

 

Penelitian vacuum forming memiliki beberapa manfaat yang penting, 

diantaranya: 

1. Dapat menghasilkan produk dengan cepat dan efisien. Prosesnya relatif 

sederhana dan dapat dilakukan dalam waktu singkat, sehingga 

memungkinkan produksi dengan biaya yang rendah. 

2. Menggunakan lembaran plastik yang relatif murah, yang membuatnya 

lebih terjangkau dari pada teknik pembentukan lainnya. 
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