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MOTTO DAN PERSEMBAHAN   
   

MOTTO   

“ Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya sesudah 

kesulitan itu ada kemudahan."  ( QS Al-Insyirah 5-6 ) 

   

PERSEMBAHAN   

Kupersembahkan Untuk :   

❖ Kedua orang tuaku yang selalu memberikan semangat dan selalu mendoakan yang 

terbaik untukku. Semua hasil yang kuraih ini adalah hasil dari doa kalian.  

❖ Keluargaku yang juga selalu memberikan diriku semangat terus menerus dan juga doa.  

❖ Teman-temanku Angkatan 2019 yang saling membantu dalam segi apapun dan 

berbagi ilmu, serta Almamater kebanggaan.   
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ABSTRAK 
 

Fokus utama dari penelitian ini adalah merancang dan mengembangkan alat 

penarik dan pembentuk filamen yang otomatis, dan konsisten. Dengan alat ini, 

diharapkan dapat mengurangi waktu dan usaha yang dibutuhkan dalam tahap 

produksi. Di samping itu, penelitian ini juga akan membahas aspek teknis dan 

desain alat, serta mengkaji dampaknya terhadap waktu produksi filament.Sesudah 

selesai dengan pembuatan alat penarik dan penggulung produk filament, 

selanjutnya alat tersebut perlu di uji dengan cara pengujian penggulungan produk 

filament dengan kondisi alat berfungsi secara normal (semua komponen menyala) 

dan selanjutnya pengujian perbandingan penggulungan produk filament dengan 

apabila salah satu komponen alat dimatikan, selanjutnya menggulung produk 

filament dengan rentan waktu yang berdeda, juga dengan kecepatan putaran yang 

berdeda dan terakhir hasil dari penggulungan yang perlu di amati .Dari hasil 

pengujian alat. dapat terlihat bahwa setiap fungsi dari motor staper memperngaruhi 

berapa banyak penggulungan produk filament yang dilakukan oleh alat, begitu pula 

dengan pengatur posisi produk filament bila fungsi motor staper tersebut dimatikan 

akan menyebabkan penumpukan produk filament pada satu area yang 

mengakibatkan ketidakteraturan sehingga bila produk filament nanti akan 

digunakan kemungkinan besar akan terjadinya cacat pada saat percetakan 3D 

printing. Hasil dari pengujian tambah yang mana kecepatan putar penggulung 

sangat mempengaruhi dari lamanya proses penggulungan semakin cepat putaran 

penggulung maka semakin cepat pula proses penggulungan tersebut dan begi pula 

sebaliknya.Kesimpulan Setelah semua proses dari perancangan dan pembuatan alat 

penarik dan penggulung produk filament yang dilakukan selesai,maka penulis 

menyimpulkan bahwa :Fungsi komponen yang saling berkaitan yang mana apa bila 

salah satu bermasalah maka proses penggulungan akan terganggu menyebabkan 

ketidakstabilan dalam proses penggulungan, dapat meningkatkan produktifitas 

penggulungan produk filament dalam waktu yang lama serta mendapat kan hasil 

penggulungan yang rapi, harga yang relative murah dalam perancngan alat, yang 

dimana akan memudahkan dalam memiliki alat tersebut. Pengoperasian simple 

yang bisa di pakai semua orang 

Kata kunci : Penggulung, Staper Motor, Filament 

  



iii 
 

ABSTRACT 

 

The main focus of this research is to design and develop an automatic and 

consistent filament pulling and forming tool. With this tool, it is hoped that it can 

reduce the time and effort required in the production stage. Apart from that, this 

research will also discuss technical aspects and tool design, as well as examine its 

impact on filament production time. After completing the manufacture of the tool 

for pulling and winding filament products, then the tool needs to be tested by testing 

the winding of filament products with the tool working condition. normally (all 

components are on) and then testing the comparison of winding the filament 

product with if one of the tool components is turned off, then rolling the filament 

product with different time frames, also with different rotation speeds and finally 

the results of the winding that need to be observed. From the results tool testing. It 

can be seen that each function of the staper motor influences how much winding of 

the filament product is carried out by the tool, as well as controlling the position of 

the filament product. If the staper motor function is turned off it will cause a buildup 

of filament product in one area which results in irregularities so that when the 

filament product is used later There is a high possibility that defects will occur 

during 3D printing. The results of the added test where the rotation speed of the 

winder greatly influences the length of the winding process. The faster the winder 

rotation, the faster the winding process and vice versa. Conclusion After all the 

processes of designing and manufacturing the pulling and winding equipment for 

filament products have been completed, then The author concludes that: The 

function of the components are interrelated, which if one of them has a problem, 

the winding process will be disrupted causing instability in the winding process, 

can increase the productivity of winding filament products in the long run and get 

neat winding results, the price is relatively cheap in tool design, which will make it 

easier to have the tool. Simple operation that everyone can use. 

 

Keywords: Winder, Stepper Motor, Filament.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1. Latar Belakang 

Pemanfaatan teknologi pencetakan 3D tumbuh pesat belakangan ini, 

membawa dampak positif yang substansial. Teknologi ini memungkinkan 

pembuatan beragam objek tiga dimensi menggunakan berbagai material seperti 

plastik, logam, dan keramik. Salah satu elemen penting dalam proses 

pencetakan 3D adalah filamen, sebuah bahan berbentuk benang yang menjadi 

input utama dalam mesin pencetak 3D. Kualitas filamen memiliki peran besar 

dalam menghasilkan objek cetakan yang akurat dan kuat, dimana faktor seperti 

ukuran, kelurusan, dan distribusi material pada filamen memiliki efek langsung 

pada kualitas dan kekuatan produk akhir. 

Ketika berbicara mengenai industri pencetakan 3D, fokus pada waktu 

dan produktivitas sangatlah penting. Proses produksi filamen, yang melibatkan 

pengambilan bahan mentah (seperti plastik) dan pembentukan filamen, 

merupakan langkah awal yang signifikan dalam seluruh proses pencetakan 3D. 

Saat ini, proses ini masih banyak proses seperti proses penarikan dan 

penggulungan yang dilakukan secara manual, menyebabkan masalah seperti 

ketidak konsistenan dalam ukuran filamen, kelengkungan yang tidak merata, 

dan variasi dalam kualitas cetakan. 

Untuk mengatasi kendala ini, dibutuhkan alat yang dapat menjalankan 

proses produksi filamen secara otomatis dan konsisten. Pengembangan alat 

semacam ini akan memberikan hasil filamen yang lebih baik dalam hal mutu 
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dan waktu produksi. Dengan adanya alat penarik dan pembentuk filamen yang 

canggih dan otomatis, diharapkan proses produksi filamen akan menjadi lebih 

konsisten, mengurangi potensi kesalahan manusia, dan meningkatkan 

penggunaan waktu dalam tahap persiapan material untuk pencetakan 3D. 

Fokus utama dari penelitian ini adalah merancang dan mengembangkan 

alat penarik dan pembentuk filamen yang otomatis, dan konsisten. Dengan alat 

ini, diharapkan dapat mengurangi waktu dan usaha yang dibutuhkan dalam 

tahap produksi. Di samping itu, penelitian ini juga akan membahas aspek teknis 

dan desain alat, serta mengkaji dampaknya terhadap waktu produksi filament. 

Dengan pemahaman yang lebih jelas mengenai pentingnya alat penarik 

dan penggulung filamen dalam proses produksi filament, penelitian ini 

memiliki potensi untuk memberikan kontribusi yang berarti dalam 

pengembangan teknologi pencetakan 3D dan industri terkait. 

1.2. Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah yang diagkat penulis dalam perancanga, yaitu: 

1. Bagaimana cara merancang alat penggulung dan penarik produk filament? 

2. Bagaimana merancang alat tersebut agar dapat menambah produktivitas 

waktu kerja? 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penulisan penelitian ini bisa dilihat sebagai berikut : 

1. Bagaimana proses perakitan komponen-komponen alat. 

2. Menganalisa hasil penggulungan produk filament. 

3. Tidak membahas Arduino secara mendalam. 
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4. Tidak membahas staper motor secara mendalam. 

1.4. Manfaat 

Adapun manfaat dari penyusunan penulisan tugas akhir ini adalah dapat 

mengetahui cara pembutan alat penggulung dan penarik produk filament 

otomatis dan menghasilkan rancangan alat yang bisa bermanfaat untuk 

memudahkan atau membantu kinerja. 

1.5. Tujuan  

Tujuan dari perancangan dan Perancangan Mesin 3D Printer Sederhana adalah: 

1. Untuk memudahkan dan mempersingkat waktu menggulung produk 

filament. 

2. proses penggulungan manual produk filament menjadi otomatis. 
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