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ABSTRAK

Tujuan penelitian  ini  untuk mengetahui  pengaruh hasil  pengelasan  dengan las

listrik dan las asetilin terhadap kekerasan dan struktur mikro pada baja st 37. Hasil

pengujian kekerasan vikers pada pengujian las listrik menunjukan nilai kekerasan

pada spesimen 1 sebesar 162 VHN, spesimen 2 sebesar 157 VHN, Sepesimen 3

sebesar 147 VHN dan pengujian las Asetilin menunjukan nilai kekerasan pada

Spesimen  1139  sebesar   spesimen  2  sebesar   145  VHN,  spesimen  3  sebesar

140VHN. Hasil penelitian ini menunjukkan nilai kekerasan dari hasil las listrik

lebih tinggi dibandingkan dengan las asetilin. Hasil pengamatan struktur mikro

Terlihat bahwa daerah HAZ dan Las (Weld Metal) Untuk hasil pengelasan listrik

dan Asetilin menunjukan struktur mikronya.yang didinginkan dengan pendinginan

air struktur yang timbul adalah martensit, batas butir yang terbentuk terlihat paling

halus  bentuk  luasan  struktur  terlihat  berbentuk  kecil-kecil  dengan  penyebaran

yang merata  dan pertumbuhan struktur  yang baik sehingga tinggkat  kekerasan

tinggi. Sedangkan Logam induk merupakan daerah yang tidak terpengaruh oleh

panas pengelasan dimana suhu pengelasan tidak menyebabkan perubahan struktur

dan sifat mekaniknya. Dari  gambar diatas terlihat bahwa struktur mikro logam

induk terdiri dari ferrit dan perlit. Struktur ferrit berwarna putih bersifat lunak dan

ulet sedangkan struktur perlit berwarna hitam yang bersifat keras dan getas. Butir-

butir perlit dan ferrit terlihat masih cukup besar karena tidak adanya pengaruh

pemanasan dan pedinginan pada saat pengelasan sehingga pada daerah ini masih

memiliki keuletan yang  tinggi. 



ABSTRACT

The purpose of this  study was to determine the effect of welding results  with

electric welding and acetyline welding on hardness and microstructure in st 37

steel. The results of the vikers hardness test in the electric welding test showed the

hardness value in specimen 1 of 162 VHN, specimen 2 of 157VHN, Specimen 3

of  1467  VHN  and  the  Acetylin  welding  test  showed  the  hardness  value  of

Specimen 1 before 139 specimen 2 of 145 VHN, specimen 3 of 140 VHN. The

results of this study showed that the hardness value of electric welds was higher

than acetyline welds. The results of microstructure observations It can be seen that

the HAZ and Weld (Weld Metal) areas for the results  of electric welding and

Acetylin show that the microstructure that arises is martensite, the grain boundary

formed looks the smoothest, the shape of the structure area looks small with even

distribution and good structural growth so that the level of hardness is high. While

the parent metal is an area that is not affected by welding heat where the welding

temperature does not cause chan*ges in its structure and mechanical properties.

From the picture above, it can be seen that the microstructure of the parent metal

consists of ferrite and perlite. The white ferrite structure is soft and ductile while

the cementite structure is hard and brittle grain. The grains of perlite and ferrite

look still quite large because there is no heating and cooling influence at the time

of welding so that this area still has high ductility.



BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di  era  teknologi  industri  sekarang  ini  banyak  teknik  pengelasan  yang

dipergunakan  secara  luas  pada  penyambungan  batang-batang  pada  konstruksi

bangunan baja dan konstruksi mesin. Pemanfaatan teknologi ini secara luas karena

struktur  dan  mesin  yang  dibuat  dengan  menggunakan  metode  penyambungan

lebih ringan dan mudah dalam sistem perakitannya. Luasnya kegunaan metode

pengelasan  di  bidang  pengembangan  sangat  luas,  termasuk  pengangkutan,

jembatan,  rangka baja,  saluran  pipa, dan  lain  sebagainya. Selain  itu,  sistem

pengelasan  juga  dapat  digunakan  untuk  perbaikan,  misalnya  untuk  membuat

penutup keras pada instrumen, bagian-bagian yang aus, dan lain-lain. Oleh karena

itu, pengaturan pengelasan harus benar-benar memperhatikan kesamaan sifat-sifat

las,  khususnya sifat-sifat  las.  kekuatan sambungan dan fokus pada sambungan

yang akan dilas, dengan tujuan agar hasil pengelasan benar-benar sesuai bentuk.

Saat  memilih  siklus  pengelasan,  penekanan  harus  diberikan  pada  siklus  yang

umumnya  wajar  untuk  setiap  sambungan  las  dalam  pengembangan.    Untuk

keadaan saat ini alasannya adalah kelangsungan hidup yang tinggi, biaya yang

rendah, aset usaha energi dan cadangan spekulasi  energi yang sangat jauh. Ide

hasil  pengelasan  tergantung  pada  pekerjaan  pengelasan  itu  sendiri  dan  juga

terutama  tergantung  pada  persiapan  sebelum  pengelasan,  karena  pengelasan



adalah proses interaksi dua bagian logam atau lebih dengan menggunakan energi

panas.  Dalam penelitian ini  pengelasan yang digunakan adalah las listrik dan

asetilin. Hal ini terkait erat denganpengelasan, daya tahan, cacat pengelasan dan

kerusakan  yang  pada  umumnya berdampak buruk pada  konstruksi  yang dilas.

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah plat baja ST.



Rumusan Masalah

Berdasarkan landasan tersebut, beberapa permasalahan dapat dipecahkan, secara spesifik:

Bagaimanakah sifat mekanis yang dimiliki baja ST 37 setelah dilas dengan menggunakan

las listrik dan asetilin.

1. Adakah  pengaruh  pengelasan  dengan  menggunakan  las  listrik  dan  asetilin  terhadap

kekerasan dan struktur mikro.

Batasan Masalah

1. Bahan yang digunakan adalah pelat baja ST 37 dengan panjang 100 mm, lebar 50 mm

dan tebal 5 mm.

2. Pengelasan  yang  dilakukan  adalah  pengelasan  listrik  SMAW  dengan  elektoda

terbungkus RD 260 AWS A5.1 E6013 JIS Z 3211 D 4313 tipe hight titania.

3. Pengelasan asetilin menggunakan kawat penambah dari  bahan St 37 tipe G1 DIN

8554 Ø3 Autogeen Lasdraad Verkoperd sebagai umpan pengelasan.

4. Arus listrik yang digunakan dalam proses pengelasan listrik yaitu 60 - 110 Ampere

dengan diameter elektroda 2,6 mm.

5. Membuat Kampuh I 

6. Orang yang mengelas adalah orang yang ahli dalam bidang pengelasan.

7. Kemudian melakukan pengujian kekerasan dan pengujian struktur mikro.

Tujuan Penelitian

penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh dari hasil pengelasan las listrik dan las

asetilin terhadap kekerasan dan struktur mikro pada baja st 37.



1.5 Manfaat Penelitian

1. Untuk mengetahui nilai hasil uji kekerasan dan struktur mikro yang terjadi pada proses

penyambungan setelah proses pengelasan listrik dan pengelasan asetilin.

2.  hasil pengelasan melalui uji hasil pengelasan dari las  listrik dan las asetilin terhadap

pengujian kekerasan dan struktur mikro pada pelat baja ST 37
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