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ABSTRAK 

 

Alat penghisap debu multiguna adalah alat yang digunakan dalam 

industri untuk melakukan pembersihan debu di berbagai tempat, alat ini dirancang 

menggunakan tenaga baterai aki atau arus DC dan terdapat 2 jenis nosel yang 

berbeda untuk mempermudah dalam mengoprasikan alat pada saat melakukan 

pembersihan debu dan partikel kecil lainnya. 

Pengujian alat penghisap debu pada 2 (dua) jenis karpet dengan 3 (tiga) 

tahap pengujian yaitu : (1) pegujian pada karpet permadani dengan menggunakan 

pipa penghisap dengan nosel persegi membutuhkan waktu 2 menit sedangkan pada 

karpet bulu rafsur membutuhkan waktu 3 menit, (2) pegujian pada karpet 

permadani dengan menggunakan nosel lingkaran membutuhkan waktu 3 menit 

sedangkan pada karpet bulu rafsur membutuhkan waktu 5 menit. (3) pengujian pada 

karpet permadani dengan menggunakan tipe dorong nosel persegi membutuhkan 

waktu 1 menit sedangkan pada karpet bulu rafsur membutuhkan waktu 2 menit.  

 Pembuatan alat ini bertujuan untuk menerapkan dan mengaplikasihkan teori 

dibangku perkuliahan ke dalam suatu peralatan atau mesin yang tepat guna, 

penggunaan dapat mengoprasikannya sendiri dengan menggunakan dinamo dan 

baterai sehingga tidak memerlukan tenaga manusia dan juga dapat mempercepat 

proses pembersihan. 

 

Kata Kunci :  nosel hisap, debu, vacuum cleaner 
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ABSTRACT 

 

The multipurpose vacuum cleaner is a tool used in industry to clean dust in 

various places, this tool is designed to use battery power or DC current and there 

are 2 different types of nozzles to make it easier to operate the tool when cleaning 

dust and other small particles. 

Testing the vacuum cleaner on 2 (two) types of carpet with 3 (three) testing 

stages, namely: (1) testing on carpet rugs using a suction pipe with a square nozzle 

takes 2 minutes while on rafsur rugs takes 3 minutes, (2) Testing on rugs using a 

circular nozzle takes 3 minutes while on rafsur rugs it takes 5 minutes. (3) Testing 

on rugs using a square nozzle push type takes 1 minute while on rafsur rugs takes 

2 minutes. 

The aim of making this tool is to implement and apply the theory in lectures 

into an appropriate piece of equipment or machine, users can operate it themselves 

using a dynamo and battery so that it does not require human power and can also 

speed up the cleaning process. 

 

Keywords : Suction nozzle, dust, vacuum cleaner 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1. 1 Latar Belakang 

Debu dan partikel-partikel kecil merupakan masalah umum dalam berbagai 

industri dan lingkungan kerja. Partikel debu yang tertiup dapat menyebabkan 

masalah kesehatan bagi pekerja dan bahkan dapat mengganggu proses produksi 

atau eksperimen di labortorium. Oleh karena itu, penggunaan penghisap debu 

multiguna menjadi penting dalam menjaga kebersihan dan kesehatan lingkungan 

kerja. 

Salah satu elemen kunci dalam perancangan penghisap debu yang efektif 

adalah nosel, yaitu bagian yang bertanggung jawab untuk menangkap debu dan 

mengarahkannya ke dalam sistem penghisap. Nosel yang dirancang dengan baik 

dapat meningkatkan efisien penangkapan debu dan memastikan aliran udara yang 

tepat dalam proses penghisapan. 

Penghisap debu yang sudah ada umumnya dilengkapi dengan nosel yang 

memiliki bentuk dan penampang yang tetap. Namun, dalam berbagai situasi dan 

kondisi kerja, penggunaan nosel dengan desain statis mungkin kurang efisien atau 

tidak sesuai. Beberapa lingkungan kerja mungkin memiliki pertikel debu dengan 

ukuran atau karakteristik yang berbeda-beda. Oleh karna itu, penelitian 

perancangan penghisap debu dengan variasi penampang nosel menjadi penting 

untuk meningkatkan fleksibelitas dan performa penghisap tersebut.  
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Dari penjelasan yang telah diuraikan di atas, maka saya akan mengambil 

tugas akhir dengan judul “PERANCANGAN ALAT PENGHISAP DEBU 

MULTIGUNA DENGAN VARIASI PENAMPANG NOSEL”. 

 

1. 2 Rumusan Masalah 

Dalam uraian latar belakang diatas maka, rumusan masalah adalah: 

1. Apa saja variasi bentuk dan penampang nosel yang dapat dirancang untuk 

penghisap debu multiguna ? 

2. Bagaimana efisiensi penangkapan debu dari masing-masing variasi nosel 

pada berbagai tingkat aliran udara ? 

3. Bagaimana pengaruh variasi penampang nosel terhadap aliran udara dan 

tekanan yang dihasilkan oleh penghisap debu ? 

4. Apakah variasi penampang nosel mempengaruhi distribusi debu yang 

ditangkap dan apakah ada bentuk nosel yang lebih efektif dalam penangkapan 

partikel-partikel debu dengan ukuran yang berbeda ? 

5. Bagaimana kemudahan pembersihan dan pemeliharaan penghisap debu yang 

dilengkapi variasi penampang nosel ? 

 

1. 3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Jenis debu : penelitian akan berfokus pada penghisap debu yang dirancang 

untuk menangani debu non-berbahaya seperti debu industri, serbuk, dan 

partikel kecil lainnya. Debu yang bersifat berbahaya atau beracun tidak akan 

menjadi objek penelitian ini. 
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2. Material nosel : penelitian akan membatasi variasi penampang nosel pada 

berbagai bentuk dan bahan material yang umum digunakan dalam industri, 

seperti plastik, logam, dan karet. 

3. Jenis penghisap debu : penelitian akan terbatas pada penghisap debu 

multiguna yang digunakan dalam skala industri dan laboratorium. Penghisap 

debu rumah tangga tidak termasuk dalam penelitian ini. 

 

1. 4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari tugas akhir ini untuk merancang dan membuat alat untuk 

menghisap debu: 

1. Meningkatkan distribusi debu: tujuan ini adalah untuk mencari bentuk nosel 

yang dapat mendistribusikan partikel debu secara merata diseluruh nosel, 

menghindari adanya titik penyumbatan yang dapat mengurangi efisiensi 

penghisapan. 

2. Memberikan rekomendasi desain yang optimal: melalui penelitian ini, 

diharapkan dapat menghasilkan rekomendasi desain nosel yang paling optimal 

untuk maengatasi berbagai situasi dan karakteristik debu dalam industri dan 

lingkungan kerja. Dengan mempertimbangkan variasi penampang nosel, 

penelitian ini bertujuan untuk mencari bentuk nosel yang paling efektif dalam 

menangkap partikel debu dengan ukuran beragam. 

 

1. 5 Manfaat Penelitian  

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangan penting 

dalam perancangan dan pembangan penghisap debu multiguna yang lebih efisien 



4 
 

 
 

dan fleksibel. Penggunaan variasi penampang nosel akan membantu meningkatkan 

efisiensi penangkapan debu dan optimalisasi kinerja penghisap debu dalam 

berbagai situasi dan lingkungan. 

 

1. 6 Sistematika Penulisan  

Penulisan proposal di bagi 3 (tga) bab dengan perincian masing masing bab 

adalah sebagai berikut : 

BAB. I. Pendahuluan 

Bab ini di uraikan tentang latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah, 

tujuan, dan sistematika penulisan. 

BAB. II. Tinjauan Masalah 

 Bab ini berisikan tentang teori dasar yang digunakan dalam perhitungan yang 

diperlukan untuk perancangan alat penghisap debu. 

BAB. III. Metodologi Penelitian 

Pada bab ini menjelaskan metodologi yang penulis gunakan dalam 

menyelesaikan tugas akhir ini yaitu perancangan alat penghisap debu. 

BAB IV. Perhitungan dan Pengujian Alat 

Bab ini membuat perhitungan daya rencana motor penggerak, tekanan hisap 

dan rangka perancangan alat penghisap debu. 

BAB V. Kesimpulan dan Saran. 

    Bab terakhir dalam penulisan skripsi ini, yang merupakan kesimpulan dan 

saran dari hasil pengujian dan pembahasan yang telah dilakukan.
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