
 



ii 
 

 



iii 
 

 



iv 
 

 



v 
 

 



vi 
 

 



vii 
 

 



viii 
 

 



ix 
 

 



x 
 

 



xi 
 

 



xii 
 

ABSTRAK 

Tujuandaripenelitianyangdilakukanpadamodifikasilangkahtorakiniadal

ahbertujuanuntukmembuatperformamesinlebihmaksimal pada 

saatjalanmenanjak dan membawabebanberat dan 

dapatmengetahuiperubahankecepatanputaranmesinsetelahdilakukanmodifikasi

. 

HasilpengujianperbandinganKompresipadamotordengancrankshaftmo

difikasilebihbesardaripadaperbandingankompresipadamotorcrankshaftstandar, 

halinikarena pada motor dengancrankshaft modifikasimempunyai 

volumelangkah yang lebihtinggi. Gayayang bekerja pada piston 

modifikasilebihkecildaripada piston standar, karenaTekananruangbakar pada 

piston modifikasilebihkecildaripadatekananruangbakar pada piston 

standar.Torsi dan daya motor padapiston modifikasi dan 

standarmempunyaiselisih yang 

tidaksignifikantapiwaktuujicobalangsungsepedamotortersebutterasalebihkenca

ng. 

Katakunci:Crankshaft,modifikasi,standar,piston 
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of the research conducted on the modification of this 

piston stepis to make the engine performance more optimal when the road 

is uphill and carryingheavyloads andcan findout 

thechangeinenginerotation speedafter modification. 

Theresultsofthecompressioncomparisontestonmotorswithmodifie

dcrankshafts are greater than the compression ratios on standard 

crankshaft 

motors,thisisbecausemotorswithmodifiedcrankshaftshaveahigherstepvol

ume.Theforce acting on the modified piston is smaller than the standard 

piston, because thecombustion chamber pressure on the modified piston 

is smaller than the combustionchamber pressure on the standard 

piston.Torque and motor power on modified 

andstandardpistonshaveaninsignificantdifferencebutthedirecttesttimeoft

hemotorcyclefeels faster. 

Keywords:Crankshaft,modification,standard,piston 

 



BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Saat ini manusia telah melampaui jauh sekali macam-macam teknologi 

sejak era revolusi industri. Termasuk di bidang otomotif, para teknisi berlomba-

lomba untuk menciptakan atau hanya sekadar menyempurnakan mesin agar dapat 

lebih mudah dalam membantu pekerjaannya, termasuk di dunia otomotif. 

Modifikasidibidangotomotifakhir-akhirinimengalamiperkembangan yang sangat 

pesat dan beragam, hampirsemuasistemdalamteknologiotomotifsepeda motor 

mengalamisentuhanmodifikasi. Salah satu sistem modifikasi yang masih terus 

dapat dikembangkan adalah langkahtorakataudengan kata lain stroke up. 

 Performa mesin motor 4 strokedapatditingkatkan. Proses 

untukmeningkatkanperformaadalahmemperpanjanglangkahtorak dan 

meningkatkan volume udara dan bahanbakar yang masukkeruangbakar. Proses 

tersebutdilakukandenganmelakukanoverstrokeyaitumemperbesar volume 

langkahdengancaramenambahpanjanglangkahtoraksehinggaperbandingankompres

imeningkat. Seperti yang kitaketahuilangkahtoraksangat 

berperanpentingdalamlajukendaran. Perubahanlangkahtorak yang 

bisadilakukandenganmelakukangeser torsi ataubiasadisebutdengansebutansroke up 

merupakan salah 

satucarauntukmemperbesarkapasitasmesinsuatukendaraansehinggadapatmenghasil

kanperformamesin yang semakinbesar. 
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Modifikasilangkahtorakdigunakanuntukmenambahkecepatan, 

akselerasi¸dantop speed, denganmenambahketinggianlangkahtorak agar 

performamesinbertambahkuatsaatmelewatimedansulit danjalanberlumpur. 

Jordiarman (2014) mengatakanbahwatorakadalahkomponenmesin yang 

membentukruangbakarbersama-samadengansilinderblok dan silinder head. Piston 

jugalah yang melakukangerakan naik turununtukmelakukansikluskerjamesin, serta 

piston harusmampumeneruskantenagahasilpembakarankecrankshaft. Jadi 

dapatkitalihatbahwa piston memilikifungsi yang sangat 

pentingdalammelakukansikluskerjamesin dan 

dalammenghasilkantenagapembakaran. MenurutWirantoArismunandar (1997) 

telahmenulisbuku yang berjudul, motor putarantinggi. Di 

kutipdaribukutersebutbahwakebanyakantorak 

motorputarantinggidibuatdarilogampaduanalumunium, 

supayaringansehinggagayainersia yang terjadi pada 

putarantinggipuntidakterlalubesar. Gaya-gaya yang bekerja pada 

torakterdiriatasgayapegas pada puncaktorak, gayainersiatorak, penatorak dan 

ujungbatangpenggerak, gayagesekantaratorak dan dindingsilinder, dan gaya-

gayasampingtorak yang tergantung pada sudutinklinasibatangpenggerakmaupun 

pada gaya – gayatersebutdiatas. Torakharuslahtahanterhadapsemuagayatersebut 

dan dapatbergeraksebaik-baiknya di dalamsilinder. Selainitu, 

konstruksinyadapatsedemikianrupasehingatidakterjadikebocoran gas 

dariruangbakar, 

tetapiharusdapatmemindahkankalordaritorakkedindingsilinderdengansebaik-
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baiknya, supayatoraktidakmenjaditerlalupanas. 

Temperaturtorakdijagasupayatetapberadadalambatas-batas yang di perbolehkan, 

sehinggatetapdapatmempertahankankekuatannya dan menghindaritegangan 

thermal pada temperaturtinggi. 

Huda (2016) Telah menelititentangpengaruhstroke 

upterhadapperformamesin pada sepeda motor 4 langkah yang 

menggunakanbahanbakarpertamax, pertamax plus dan bensol. Mufarrih (2017) 

RancanganpercobaanmenggunakanMetodefactorial. Analysis Of Variance 

(ANOVA) digunakanuntukmengetahui parameter-parameter proses yang 

memilikipengaruhsecarasignifikan dan besarnyakontribusiterhadaprespon yang 

diteliti. Langkah torakadalahjarakantaratitikmatiatasdengantitikmatibawah, yang 

kadang-kadangantara diameter silinder dan 

langkahtorakdigunakanuntukmembedakanjenisperbandingan yang dipakai oleh 

motor tersebut (Suyanto 1998:31). Diameter silinderadalah diameter 

dimanatorakatau piston akanberada pada untukbergerakbolak-balik. Besarnya 

volume silinderadalahsamadengan volume udara yang berada di 

dalamruanganantaratitikmatiatasdengantitikmatibawah yang kadang-

kadangdisebutdengan “piston displacement”. 

Modifikasidibidangotomotifakhir - akhirinimengalamiperkembangan yang 

sangat pesat dan beragam, hampirsemuasistemdalamteknologiotomotifsepeda 

motor mengalamisentuhanmodifikasi. Modifikasibidangotomotif yang 

dilakukanbertujuanuntukmendapatkanunjukkerja yang 

lebihbaikdarisebuahsistemkerjaotomotifdilakukandengansistemkerja yang standar, 
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merubahspesifikasikomponenataupundengancaramemberikomponentambahan.Me

modifikasikapasitasmesinnya. Untukmenaikan volume 

silinderbiasanyadilakukanperubahan pada diameter piston dan langkah piston 

denganmenaikanvolume silinder (cc) sepeda motor GL PRO Neotech yang 

berkapasitas 145 cc menjadilebihkurang  200cc yaitudengancaramenaikan diameter 

piston standar 63mm menjadi 67mm, dan menaikan stroke/langkahtorakstandar 

49,5mm menjadi 63mm. 

1.2.RumusanMasalah 

Adapun rumusanmasalah yang diangkatpenulisdalampenelitianini, adalah: 

1. Bagaimanapengaruhlangkahtorakterhadappenggunaanbahanbakarterhadapkec

epatanmesin pada motor Honda GL Pro? 

2. Bagaimanapengaruhmodifikasilangkahtorakterhadappenggunaanbahanbakar 

dan kecepatanputaranmesin pada Sepeda Motor Honda GL Pro? 

1. 3. Batasan Masalah 

Mengingatbegituluasnyapermasalahan yang 

akandibahasdalamtugasakhirini, makapenulismembatasipermasalahannya, 

yaitumemperbesar torsi dan memperbesar volume 

silinderdengancaramenambahpanjanglangkahtorak  piston pada sepeda motor 

hondaGL PRO 

1. 4. Tujuan 

Tujuandaripenelitian yang dilakukan pada 

modifikasilangkahtorakiniadalahbertujuanuntukmembuatperformamesinlebihmak
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simal pada saatjalanmenanjak dan membawabebanberat dan 

dapatmengetahuiperubahankecepatanputaranmesinsetelahdilakukanmodifikasi 

1. 5.Manfaat 

Denganmelakukanmodifikasilangkahtorak, adabeberapakelebihan yang 

bisadirasakan, seperti; 

1. Peningkatankecepatankendaraankarenalangkahtorakbisameningkatkantenaga 

motor dan kapasitas cc-nya, terutamajikaprosesnyadilakukandenganbenar oleh 

ahlinya. 

2. Peningkatanresponsivitastenagabawahkendaraan yang 

dipicupeningkatanakselerasi motor. 

Kelebihaninimakinterasajikamodifikasilangkahtorak  jugadilakukan pada 

knalpot, katup, dan sistempengapian. 

3. Suara motor jadilebihpadatkarenapeningkatankompresi. 

4. Motor jadilebihkerenkarenapeningkatansistempacu. 
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