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ABSTRAK 

 

Pada sistem tenaga listrik, sistem transmisi merupakan jalur untuk 

mengirimkan energi listrik dari pembangkit ke gardu induk ataupun dari gardu 

induk ke gardu induk lain yang sangat memungkinkan terjdi rugi-rugi daya dan 

jatuh tegangan yang besar jika panjang transmisi relatif jauh serta beban lebih hal 

itu sangat mempengaruhi keandalan pada sistem transmisi. Kerugian tersebut 

diantaranya disebabkan oleh panjangnya saluran, besarnya arus yang mengalir 

pada saluran, resistansi saluran, dan faktor lainnya. Sistem Interkoneksi 150kV 

kabel bawah laut ini merupakan sistem interkoneksi terbaru dan yang pertama di 

Sumatera-Bangka. Penelitian ini bertujuan untuk  menganalisa rugi-rugi daya dan 

drop tegangan yang terjadi pada Saluran Transmisi Tegangan Tinggi 150 kV 

Sistem Interkoneksi Sumatera - Bangka. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa 

Jatuh Tegangan tertinggi terdapat pada bulan November yaitu sebesar 6,43 kV 

atau dengan persentase 4,47% dan Jatuh Tegangan terendah terjadi pada bulan 

Desember yaitu sebesar 3,07 kV atau dengan persentase 2,04 %. Dan untuk Rugi-

Rugi Daya tertinggi terjadi pada bulan November yaitu sebesar 10,6 MW, 

sedangkan  rugi-rugi daya yang terendah terjadi pada bulan Desember yaitu 

sebesar 2,46 MW. Jatuh tegangan yang terjadi pada Saluran Transmisi Tegangan 

Tinggi 150kV Sistem Interkoneksi Sumatera – Bangka masih dalam batas standar 

SPLN T.6.001 : 2013, yaitu tidak boleh lebih besar ± 10 % dari tegangan nominal 

sistem. 

 

Kata Kunci : Rugi-Rugi Daya, Jatuh Tegangan, Sistem Interkoneksi, Saluran  

Transmisi 
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ABSTRACT 

 

 In the electric power system, the transmission system is a pathway for 

sending electrical energy from the generator to the substation or from the 

substation to another substation which is very likely to cause power losses and 

large voltage drops if the transmission length is relatively long and the overload is 

very high. affecting the reliability of the transmission system. These losses are 

caused by the length of the channel, the amount of current flowing in the channel, 

channel resistance, and other factors. This 150kV submarine cable interconnection 

system is the newest and first interconnection system in Sumatra-Bangka. This 

research aims to analyze the losses and voltage drops that occur on the 150 kV 

High Voltage Transmission Line for the Sumatra - Bangka Interconnection 

System. The results of this research show that the highest voltage drop occurred in 

November, namely 6,43 kV or a percentage of 4.47% and the lowest voltage drop 

occurred in July, namely 3,07 kV or a percentage of 2.04%. And the highest 

power losses occurred in November, namely 10,6 MW, while the lowest power 

losses occurred in December, namely 2.46 MW. The voltage drop that occurs on 

the 150kV High Voltage Transmission Line for the Sumatra - Bangka 

Interconnection System is still within the standard limits of SPLN T.6.001: 2013, 

which must not be greater than ± 10% of the nominal voltage of the system. 

 

Keywords : Power Losses, Voltage Drops, Interconnection Systems, 

Transmission Lines 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1       Latar Belakang 

Sistem interkoneksi merupakan suatu sistem tenaga listrik yang terdiri dari 

beberapa pembangkit dan beberapa gardu induk (GI) yang saling terhubung 

(terinterkoneksi) antara satu dengan yang lain melalui sebuah saluran transmisi 

dan melayani beban yang ada pada semua gardu induk (GI) yang terhubung. Pada 

sistem tenaga listrik, sistem transmisi merupakan jalur untuk mengirimkan energi 

listrik dari pembangkit ke gardu induk ataupun dari gardu induk ke gardu induk 

lain yang sangat memungkinkan terjdi rugi-rugi daya dan jatuh tegangan yang 

besar jika panjang transmisi relatif jauh serta beban lebih hal itu sangat 

mempengaruhi keandalan pada sistem transmisi. 

Akibat dari permintaan beban yang meningkat, pertumbuhan penduduk 

dan peningkatan taraf hidup masyarakat membuat konsumsi energi listrik kian 

meningkat. Penambahan beban ini harus diimbangi dengan peningkatan pelayanan 

energi listrik. Sebelum interkoneksi kabel bawah laut Sumatera - Bangka total 

daya mampu pembangkit di Bangka mencapai 187,7 MW. Pada saat ini sistem 

interkoneksi kabel bawah laut Sumatera-Bangka telah menyuplai tambahan daya 

sebesar 200 MW kearah Bangka. Pada saluran transmisi Tanjung Api-Api - 

Muntok memiliki panjang saluran dengan total panjang 64,8 km, dengan 

menggunakan jenis kabel penghantar XLPE 400 mm2 dan ACSR 240 mm2 .  

Agar daya dapat terus tersuplai, maka hal yang harus diperhatikan yaitu 

keandalan dan kualitas penyuplaian daya tersebut. Untuk menciptakan sistem 

yang andal, maka dibutuhkan sebuah perhitungan terhadap rugi-rugi dan drop 

1 
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tegangan pada saluran transmisi tegangan tinggi 150 kV sistem interkoneksi 

Sumatera-Bangka tersebut. Didalam sistem penyaluran tenaga listrik terdapat 

rugi-rugi maupun drop tegangan. Kerugian tersebut diantaranya disebabkan oleh 

panjangnya saluran, besarnya arus yang mengalir pada saluran, resistansi saluran, 

dan faktor lainnya. Untuk mengetahui besar kecilnya suatu kerugian maka 

dibutuhkan suatu perhitungan dan analisa yang akurat. 

Berdasarkan dari latar belakang tersebut, penyusun mengambil judul 

ANALISIS RUGI-RUGI DAYA DAN DROP TEGANGAN PADA 

SALURAN TRANSMISI TEGANGAN TINGGI 150 KV  SISTEM  

INTERKONEKSI SUMATERA-BANGKA. 

 

1.2  Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan 

yang akan diamati adalah sebagai berikut : 

1. Berapa besar drop tegangan yang terjadi pada saluran transmisi tegangan 

tinggi 150 kV sistem interkoneksi Sumatera – Bangka?  

2. Berapa besar kerugian daya yang terjadi pada saluran transmisi tegangan 

tinggi 150 kV sistem interkoneksi Sumatera – Bangka?  

 

1.3    Batasan Masalah 

Agar suatu pembahasan tidak menyimpang dari tujuannya memerlukan 

adanya pembatasan ruang lingkup masalah pada satu pokok persoalan. Masalah 

yang akan dibahas dalam skripsi ini adalah : 
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1. Analisis hanya menghitung resistansi, reaktansi, impedansi, faktor 

daya,  besar tegangan pada pangkal pengiriman dengan tegangan pada 

ujung  penerimaan dan rugi daya.  

2. Studi dilakukan pada satu saluran transmisi tenaga listrik tegangan 

tinggi saja yaitu saluran transmisi tegangan tinggi 150 kV sistem             

Interkoneksi Sumatera - Bangka. 

 

1.4   Tujuan  

 Tujuan dari penulisan ini adalah menganalisis rugi-rugi dan drop tegangan 

yang terjadi pada Saluran Transmisi Tegangan Tinggi 150 kV Sistem 

Interkoneksi Sumatera - Bangka. 

 

1.5   Manfaat Penelitian 

  Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai referensi untuk mengetahui 

kerugian yang terjadi pada saluran transmisi tegangan tinggi 150 kV Sistem 

Interkoneksi Sumatera - Bangka. Penelitian ini dilakukan dengan cara meneliti 

dan menganalisa secara manual besarnya rugi-rugi daya dan drop tegangan. 

Melakukan perhitungan kerugian daya pemasok listrik yang di sebabkan oleh 

losses pada Saluran Transmisi Tegangan Tinggi 150 kV  Tanjung Api-Api –

Muntok Sistem Interkoneksi Sumatera - Bangka yang terjadi pada Tahun 2023. 
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1.6  Sistematika Penulisan  

 Tugas akhir ini disusun berdasarkan sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bagian ini berisikan latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah tujuan dan manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

 

BAB II  KAJIAN PUSTAKA 

Bab ini memberikan penjelasan mengenai teori-teori dasar yang 

diperlukan dalam tugas akhir ini. Diantaranya dijelaskan mengenai 

saluran transmisi, sistem transmisi, jenis transmisi, drop tegangan, 

sistem 150 kV, dan rugi daya. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini menceritakan tentang metode analisis perhitungan drop 

tegangan dan rugi daya sesuai dengan data yang dilakukan pada 

saluran transmisi tegangan tinggi 150 kv tepatnya pada GI Tanjung 

Api-Api – GI Muntok Sistem Interkoneksi Sumatera – Bangka. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentang hasil studi sistem 150kV PT. PLN 

(PERSERO) dengan menganalisis perhitungan drop tegangan dan 

kerugian dayanya. Studi kasus tertuju pada saluran GI Tanjung 

Api-Api – GI Muntok Sistem Interkoneksi Sumatera - Bangka.  
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bagian ini berisikan beberapa kesimpulan dari penulisan tugas 

akhir ini. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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