PERENCANAAN DAYA SEPEDA LISTRIK CARGO DENGAN
KAPASITAS ANGKUT 50 KG

SKRIPSI

Disusun Untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan Strata 1

Pada Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Tridinanti
Palembang

Oleh :

FEBI FERNANDI

1902220069

FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS TRIDINANTI
2024


















CEK TURNITIN SKRIPSI FEBIL.docx

ORIGINALITY REPORT

25 25« 5 12

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

www.researchgate.net 5
Internet Source %
ojs.uho.ac.id

In-tlernetSource 3%
vrent.id

Internet Source 3%
core.ac.uk

Internet Source 2%
repository.univ-tridinanti.ac.id

InteFr)netSourcEy 2%

E Submitted to Sriwijaya University 1
Student Paper %

www.slideshare.net 4
Internet Source %

n (9-17-14) http://124.81.82.130/sni-bid- 4 "

hubdat/793-standar-nasional-indonesia-sni-
1896-2008/download

Internet Source

eprints.uns.ac.id



PERSEMBAHAN DAN MOTTO
BISMILLAHIROHMANNIRROHIM
PERSEMBAHAN

Skripsi Ini Kupersembahkan untuk :

e Kepada Kedua Orang tuaku :

Mamak Nurhayati  Dan Aba Alamsyah Slalau Kusayangi Dan
Kuhormati,Dan yang selalu iklas untuk Mendoakan Dan Memberikan
Motivasi Secara Moral,Material, Maupun Spiritual Demi Keberhasialan

Cita-citaku.

e Kepada Staf dan rekan kerja Amanda Brownis yang selalu
Mengerti,Mengingatkan Dan Menjadi Keluarga Kedua Untuk ku.

e Teman-teman seperjuangan Teknik Mesin Universitas Tridinanti

Palembamg khususnya angkatan 2019 serta Almamater kebanggaan.

MOTTO :

“Butuh berulamg kali engkau terjatuh untuk memahami hidupmu,Tetap jalani

hidup mu dengan semangat agar Kesuksesan kau Rai”.

Vi



ABSTRAK

Perkembangan teknologi transportasi terus berlanjut, dengan kendaraan
listrik menjadi solusi berkelanjutan dalam mengatasi polusi udara dan konsumsi
bahan bakar fosil. Sepeda listrik cargo menjadi pilihan menarik, terutama untuk
rumahan dan lingkungan sekitarnya. Tugas akhir ini bertujuan untuk menganalisis
kebutuhan daya motor pada sepeda listrik cargo dengan beban angkut 50 kg. Daya
yang dibutuhkan adalah 477 watt, Hasil penelitian ini diharapkan dapat
meningkatkan kinerja sepeda listrik cargo, daya jelajah, dan kapasitas beban
sesuai dengan ukuran motor. Selain itu, penelitian ini juga mengidentifikasi
kendala teknis dan potensi perbaikan dalam desain sepeda listrik cargo. Penelitian
ini berkontribusi pada pengembangan teknologi sepeda listrik yang lebih ramah
lingkungan, praktis, dan memenuhi kebutuhan transportasi berkelanjutan di masa

depan.

kata Kunci : Perencanaan Daya Sepeda Listrik Cargo
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ABSTRACT

The advancement of transportation technology continues, with electric
vehicles emerging as a sustainable solution in addressing air pollution and fossil
fuel consumption. Electric cargo bikes have become an appealing choice,
especially for households and their surrounding environments. This final project
aims to analyze the power requirements of the motor on electric cargo bikes with
a carrying load of 50 kg. The required power is 477 watts. The results of this
study are expected to improve the performance of electric cargo bikes, travel
power, and load capacity according to the size of the motor. In addition, this
research also identifies technical challenges and potential improvements in the
design of electric cargo bikes. This research contributes to the development of
more environmentally friendly, practical electric bike technology, and meets the

needs of sustainable transportation in the future.

Keywords : Electric Cargo Bike Power Planning

viii



KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Allah SWT, karena atas rahmat dan karunia-NYA
tugas akhir ini dapat diselesaikan dengan baik. Tugas akhir yang berjudul
“Perencanaan Daya Sepeda Listrik Cargo Dengan Kapasitas Angkut 50 Kg”
dibuat sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan strata satu di
Universitas Tridinanti. Meskipun penyusunan tugas akhir ini telah selesai, tetap
disadari tugas akhir ini masih jauh dari sempurna, baik dari segi materi, penyajian
maupun bahasannya. Oleh karena itu sangat diharapkan adanya kritik dan saran
yang sifatnya membangun guna kesempurnaan tugas akhir ini. Akhir kata,
perkenankanlah untuk menyampaikan rasa hormat dan terima kasih kepada pihak-

pihak yang telah membantu didalam penyusunan tugas akhir ini :

1. Bapak Prof. Dr. Ir. H. Edizal AE., M.S., selaku Rektor Universitas Tridinanti.

2. Bapak Ir. Zulkarnain Fatoni, M.T., M.M., selaku Dekan Fakultas Teknik

Universitas Tridinanti.

3. Bapak Ir. H. Muhammad Lazim, M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik

Mesin Fakultas Teknik Universitas Tridinanti.

4. Bapak Martin Luther King, S.T., M.T., selaku Sekretaris Program Studi Teknik

Mesin Fakultas Teknik Universitas Tridinanti.

5. Bapak Ir. Abdul Muin, M.T., selaku Dosen Pembimbing 1.

6. Bapak Ir. H. Suhardan MD,MS.Met. selaku Dosen Pembimbing 11



7. Seluruh Staff Dosen di lingkungan Program Studi Teknik Mesin

FakultasTeknik Universitas Tridinanti.
8. Serta teman-teman yang telah memberikan bantuan dan semangat.

Akhir kata dengan penuh kerendahan hati, semoga tugas akhir ini dapat
bermanfaat dan menambah wawasan bagi para pembaca dan semua pihak

yang berkepentingan.

Palembang 23 Maret 2024

Penulis

Febi Fernandi

1902220069



DAFTAR ISI

HALAMAN DEPAN.......cotiie ettt sens s i
LEMBAR PENGESAHAN PERSETUJUAN SKRIPSI.........cooeiiiiiieiie, ii
LEMBAR PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING ........ccccccovivieiiieiiene iii
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI SKRIPSI.......ccocoovveiieeceecee e iV
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI ......coocveiiiiieiecieecee, v
LEMBAR PERSEMBAHAN DAN MOTTO ..o Vi
ABSTRAK .ot vii
AB ST R A C T Lttt viii
KATA PENGANTAR ..ottt IX
DAFTAR IS .o Xi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt et Xiv
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR GRAFIK ..ottt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN .....cooitietetse ettt 1
1.1, Latar Belakang.........ccccocveeiiiie i 1
1.2. Perumusan Masalah ...............cccouviiiii i 2
1.3. Batasan Masalah ...............cccoeiiiiii i 3
LA, TUJUBIN .ot e et a et e e et e e e nnae e e s naeeeannaa e 3
1.5, MaNTa@t ....ooooiiiiiiic 4
1.6.  Sistematika PENUIISAN ............ccocueicvriceeesee ettt 4
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 6
2.1, Pengertian UmUM .......ccviiiiiiiiic e 6
2.2. Macam macam sepeda lIStriK ...........ccovierriiiienicee s 6

Xi


file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_bookmark0
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000
file:///C:/Users/koyong%20febi/Downloads/DAFTAR%20ISI%20FEBI%20FERNANDI%20bnar.docx%23_TOC_250000

2.2.1. Sepeda Listrik Pedal ............cccooiiiiiini e 6

2.2.2. Sepeda Listrik Tanpa Pedal............cccoooiiiiiiiiiniiiiiec e, 7

2.3. Komponen Sepeda LIStITK ..........cvoiiiiiieiiieiieciesceee e v
2.3. 1. BAlBral....ceeiuiieeeiiie et 7
2.2.2. DINAMO MOTOF DIC....oooiiiieiiiie sttt 8
2.3.3. CNAIGET. ...t 8
2.3.4, CONEFOIIEN ...t 9
2.3.5. HaNAIE GaS .....cvviveeeeiiieieceiee e 10

2.4. Motor Listrik Arus Searah(DC) .......ccoceiiiiiiiiiiiie e 10
2.4.1. Massa Sistem Kendaraan ...........cccceevveiiieesiieeesieeseeesieeens 11
2.4.2. Daya MeKaNIK ........c.cooviiiiiiiiieiiccie e 11
2.4.3. Gaya Pada RA-RB.........coooiiiiiiiic 11
2.4.4. Gaya Dorong Yang Bekerja Pada Roda Pengerak................... 12
2.4.5. Kecepatan Roda Pengerak ...........ccccovieiiiieiiiencciee s, 12
4.1.6. Daya yang Dibutuhkan .............cccceiiiiniiiiiiiiec s 12
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..ot 13
3.1. Diagram Alir PENelitian ..........cccoveiiiee i 13
3.2. Perancangan Al ..........ccoooiiiiiiii e 14
3.3. Metode PENEHIAN .......coviiiiiiiie e 14
3.4. Tempat Dan Waktu Penelitian............cccccveiireiiiie i 15
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........coooiiiiieieee e 16
4.1 Spesifikasi Sepeda LIStriK ..........ccoovveiiiieiiiic e 16
4.1.1. Sepeda Kargo .......ccceciireiiiresiie e 16
4.1.2. MOTOE LISEIIK ..o 17
4.1.3. BAtEral/AKI ....c.vviiiiiiiiiiiiee e 17
4.1.4. Berat Kendaraan .........cccovverviiiiniiiesie e 17

4.2. Perinsip Kerja Alat .........cooviiiiiie e 18
4.3. Analisa Perhitungan Rancangan...........cccccoevveiiireeiiee i siee e 18
4.3.1. Hasil Perhitungan Untuk Beban Angkut 20 Kg...........ccceeeune... 18
4.3.2. Hitung Gaya-Pada RADan RB ...........cccccevviiieiiie e, 18
4.3.3. Gaya Dorong Yang Bekerja Pada Roda Pengerak ................. 19
4.3.4. Kecepatan Roda Pengerak ..........cccccovvveiiieeeiiic e, 20
4.3.5. Perhitungan Daya Motor Listrik Sepeda............ccccoeeveiverinnnnn. 21

4.4 Analisa Perhitungan Rancangan ..........cccccoeeveiiiee e ciee e 21
4.4.1. Hasil Perhitungan Untuk Beban Angkut 35 Kg .........ccecouvee. 21
4.4.2. Hitung Gaya Pada RADan RB..........ccccccovveiiieciiie e, 22
4.4.3. Gaya Dorong Yang Bekerja Pada Roda Pengerak .................. 23
4.4.4. Kecepatan Roda Pengerak ..........ccccccoveeiiiiiiiie e, 24
4.4.5. Perhitungan Daya Motor Listrik Sepeda ..........cccccccovivvvveennnn 24

4.5 Analisa Perhitungan Rancangan ...........ccccccvveeiiiiiee i 25
4.5.1. Hasil Perhitungan Untuk Beban Angkut 50 Kg .........ccccceennee. 25

Xii



4.5.2. Hitung Gaya Pada RADan RB ..........cccccooiieiiiiiiciicieein 25

4.5.3. Gaya Dorong Yang Bekerja Pada Roda Pengerak .................. 26

4.5.4. Kecepatan Roda Penggerak ..........ccccoveiiiinieiiiciiicnicein 27

4.5.5. Perhitungan Daya Motor Listrik Sepeda ..........ccccccvevivvveniinnnns 28

4.6. Pengujian @lal ...........ccoveiiiiiiiiiie 29

4.7, PemMbDANASAN ... ....coiiiiiiie e 30

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......oitiiiiiie et see e siee e 31
5.1, KESIMPUIAN ..o 31

5.2, SANAN .. 31

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.2.1 . Sepeda Listrik Pedal.............cccccooviiiiiniiiiiiiiiens
Gambar 2.2.2 . Sepeda Listrik Tanpa Pedal .............ccccooieiiiinnnnn.
Gambar2.3.1. Bateral..........ceeiviiiieeiiieiieesee e
Gambar2.3.2. MOtOr DC .......cooviiiiiiiieiic e
Gambar2.3.3. Charger ........cooiiiiiiee e
Gambar2.3.4. Controller ..o
Gambar2.3.5. Handel Gas..........cooovviiiiiiieiiiiee e
Gambar 3.1. Diagram Alir Penelitian............cccoovviieiiinie e
Gambar 3.2. Rancangan alat..............cccoooieiiiiii i
Gambar 4.1. Sepeda Listrik Cargo ...........cceveviiieiiienieinee e

DAFTAR TABEL

Tabel 3.1. Pembuatan Alat............ccceeiiieiiiie e
Tabel 4.1. Pengujian alat............cccooveeiiieiiiie e

Grafik 4.1. Pengujian alat..............ccccovveiiiieiiiie e

Xiv



1.1.

BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Perkembangan teknologi transportasi yang semakin pesat telah
memberikan dampak signifikan pada mobilitas di era moderen
ini.Terutama, kendaraan listrik telah muncul sebagai solusi berkelanjutan
untuk mengatasi permasalahan polusi udara dan konsumsi bahan bakar
fosil yang semkin meningkat. Dalam konteks ini,sepeda listrik cargo

muncul sebagai pilihan yang menarik untuk perumahan dan sekitarnya.

Konsep sepeda listrik cargo rumahan adalah langkah menuju
mobilitas yang lebih berkelanjutan dan efisien dalam lingkungan rumah
tangga. Dengan kemampuan mengangkut barang-barang harian seperti
tabung gas, dan barang-barang rumah tangga lainnya sesuai dengan

kapasitas cargo yang sudah dibuat.

Selain itu, sepeda listrik cargo, yang dirancang untuk membawa
beban atau barang bawaan, juga memerlukan perhatian khusus dalam
desainnya. Beban tambahan dapat mempengaruhi Kinerja sepeda listrik

dan memerlukan daya motor yang lebih kuat.

Oleh karena itu tugas akhir ini dibuat bertujuan untuk menganalisa

kebutuhan daya motor yang digunakan dengan beban angkut 50 kg.



1.2.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu meningkatkan
Kinerja sepeda listrik cargo, meningkatkan daya jelajah, dan membawa
beban sesuai dengan ukuran motor pengerak yang digunakan. Selain itu,
tugas akhir ini juga akan mengidentifikasi kendala teknis dan potensi
perbaikan dalam desain sepeda listrik cargo.

Dengan demikian, penelitian ini akan berkontribusi pada
pengembangan teknologi sepeda listrik yang lebih ramah lingkungan,
praktis, dan dapat memenuhi kebutuhan transportasi berkelanjutan di masa

depan.

Perumusan Masalah
Berdasarkan ~ masalah  diatas  bisa  dirumuskan
permasalahan yang ada sebagai berikut :
1. Berapa daya yang dibutuhkan untuk mengankut beban?
2. Bagaimana jika kita ingin menambah beban melebihi dari daya
pengerak?
3. Apa saja faktor-faktor yang mempengaruhi sistem pengerak pada

sepeda Cargo,terutama menghadapi beban tambahan?



1.3.

1.4.

Batasan Masalah
Pada proyek ini, beberapa batasan akan diterapkan, yaitu:
1. Kondisi jalan yang dilalui datar
2. Kapasitas angkut harus sesuai dengan daya motor pengerak
3. Pengujian dan evaluasi prototipe terbatas pada lingkungan
rumah dan sekitarnya.
4. Pokus membawa tabung gas kapasitas angkut maksimal 50
kg.
Tujuan

Tujuan utama proyek ini adalah merancang dan Menganalisa
kebutuhan daya sepeda listrik cargo yang memenuhi kebutuhan pengguna
rumahan. Tujuan Khusus meliputi:

1. Tujuan utama adalah menentukan daya yang di butuhkan motor
pengerak dengan beban yang di inginkan

2. Tujuan kedua adalah menganalisa Kinerja sistem yang dirancang
dalam berbagai situasi, termasuk saat menghadapi beban tambahan
yang akan dihadapi oleh sepeda listrik cargo.

3. Skripsi ini bertujuan dalam pengembangan sepeda listrik dengan

menambah cargo, agar lebih bermanfaat untuk lingkungan.



1.5.

1.6

Manfaat
Manfaat yang diperoleh dari proses pembuatan sepeda
listrik cargo adalah sebagai berikut:
1. sepeda listrik kargo dapat membantu mengurangi dampak lingkungan
seperti polusi udara dan emisi gas rumah kaca.

2. Sepeda listrik cargo dapat membawa barang dan kebuthan harian.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini terbagi menjadi Lima Bab,
yang mana masing-masing bab terdiri dari beberapa sub-bab seperti
rinciandibawabh ini :
BAB | . PENDAHULUAN

Pada bagian ini berisi tentang latar belakang pemilihan masalah

sebagai topik tugas akhir, rumusan masalah berdasarkan latar belakang,
tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian, manfaat yang didapat
diperoleh dari penelitian, pembatasan masalah, serta sistematika

penulisan.

BAB Il . TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini peneliti membahas tentang landasan teori tentang
sepeda listrik dan membahas sistematika cara perhitungan pokok

permasalahan.



BAB 11l . METODOLOGI PENELITIAN
Pada bagian ini membahas tentang waktu dan tempat, penelitian

alat yang dibutuhkan serta diagram alir penelitian.

BAB IV. ANALISA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi analisa dan pembahasan mengenai perhitungan
daya yang dibutuhkan, perhitungan beban angkut, perhitung berat total
sepeda
BABV. PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan hasil penelitian serta saran yang
dapat diberikan khususnya kepada mahasiswa yang akan melakukan

penelitian selanjutnya.
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