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ALVRYT ERVYAN (1323110529) 

ANALISA EFISIENSI MOTOR INDUKSI TIGA FASA PADA BOILER FEED 

WATER PUMP DI PT. PUPUK SRIWIJAYA PALEMBANG 

 

Skripsi, Fakultas Teknik, 2018 

 

(xiii + 59 + lampiran) 

 

Motor 4001 JA pada boiler PT. Pusri Palembang Berfungsi untuk memompakan air 

bertekanan 85 Kg/cm untuk kebutuhan boiler. Karena terjadinya kenaikan 

temperatur pada belitan winding atau stator dan mengganggu proses produksi uap 

bertekanan untuk kebutuhan pabrik lainnya. Oleh karena itu penelitian ini dilakukan 

dengan tujuan untuk melihat seberapa besar penurunan efisiensi yang ada pada 

motor ini dan apa saja yang menyebabkan penurunan efisiensi. 

Untuk mengetahui pengaruh penurunan efisiensinya, maka penelitian dilakukan. 

Beberapa faktor penyebab penurunan efisiensi masalah sumber daya dan pengaruh 

lingkungan. Penyebab menurunnya efisiensi motor 4001 JA yang paling 

berpengaruh pada rugi-rugi motor adalah dari sistem pendingin motor yang tidak 

bagus dikarenakan ada kotoran berupa karat dan lumpur yang becampur, sehingga 

menghambat sistem pendingin. Pada saat saat pendingin motor bekerja dalam 

kondisi kotor, mengakibatkan temperatur winding naik menjadi rata- rata 103,3 oC 

dan menyebabkan efisiensi turun menjadi 90, 36% atau turun sekitar 5,14 %. 

Setelah sistem pendingin motor bekerja dengan baik, temperatur winding menjadi 

normal kembali yaitu pada temperatur 83 oC dan efisiensi motornya adalah 90.62% 

atau turun sekitar 4,88%. 

  

Kata Kunci : Temperatur, Motor 3 Fasa, Pendingin motor, Winding, Rugi-rugi. 
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(xiii + 56 + attachment) 

 

4001 JA motor in the boiler PT. Pusri Palembang serves to pump 85 kg/cm of 

pressurized water for the boiler needs. Due to an increase in temperature at the 

winding or stator winding and disrupt the process of producing pressurized steam 

for the needs of other factories. Therefore this study was conducted with the aim of 

seeing how much the reduction in efficiency that exists in this motorbike and what 

causes a decrease in efficiency. 

To find out the effect of decreasing efficiency, a study was conducted. Several 

factors cause a decrease in the efficiency of resource problems and environmental 

influences. The reason for the decrease in the efficiency of the 4001 JA motor that 

most influences motor losses is from the motor cooling system which is not good 

because there is dirt in the form of rust and mud mixed, thus inhibiting the cooling 

system. When the cooling motor is working in dirty conditions, the winding 

temperature rises to an average of 103.3 oC and causes the efficiency to drop to 90, 

36% or decrease to about 5.14%. After the motor cooling system works properly, 

the winding temperature becomes normal again at 83 oC and the efficiency of the 

motor is 90.62% or decreases by about 4.88%. 

 

Index Terms : Temperatur, Motor 3 Phase, Cooling motor, Stator, Losses. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

PT. Pusri Palembang selaku perusahaan penyedia pupuk urea dan NPK 

sangat membutuhkan uap air sebagai energi yang dibutuhkan untuk menunjang 

produktifitas pabrik. Uap air merupakan energi yang sangat di butuhkan sebagai 

penggerak turbin.  Maka dari itu Pusri selaku perusahaan petrokimia sangat 

memperhatikan peralatan untuk menunjang kebutuhan produktifitas pabrik urea, 

amoniak dan NPK. Sehubungan dengan kebutuhan uap air bertekanan tinggi sangat 

dibutuhkan di berbagai pabrik yang ada di Pusri, maka kualitas dan kehandalan dari 

peralatan sangat dijaga agar tetap dalam keadaan optimal. 

Salah satu peralatan yang sangat dijaga kehandalannya adalah Boiler Feed 

Water Pump (BFW Pump). Hal itu dikarenakan pompa ini adalah pompa yang 

sangat vital bagi pembangkit. Boiler Feed Water Pump merupakan salah satu 

aplikasi penggunaan pompa sentrifugal berukuran besar pada industri pembangkit 

listrik tenaga uap. Pompa ini berfungsi untuk mengontrol air pada jumlah tertentu 

yang berasal dari tanki air (Feed Water Tank) menuju boiler dengan spesifikasi 

tekanan tertentu. 

Uap yang dibutuhkan pada boiler ini tidak hanya untuk pembangkit listrik 

saja, melainkan untuk penyedia uap bertekanan ke sistem Tie In yang ada di Pusri. 

Yang mana sistem tersebut adalah kebutuhan untuk penyedia uap bertekanan ke 

seuluruh pabrik urea, amoniak dan NPK yang ada di Pusri. Sehingga tekanan dan 
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jumlah aliran yang dibutuhkan untuk boiler sangat besar. Dengan demikian 

penggerak  pompa ini menggunakan motor dan memerlukan tegangan sebesar 2,4 

KV. Pompa yang terpasang di Boiler Pusri adalah sebanyak 3 pompa dengan 

kebutuhan 2 pompa yang beroperasi dan 1 pompa yang siap di gunakan bila terjadi 

masalah pada pompa yang sedang beroperasi tersebut.  

Pada pompa A pada boiler batubara ini terdapat masalah pada temperatur 

belitan. Ini dapat terjadi dikarenakan adanya sumbatan yang menghalangi air 

pendinginan untuk motor. Sehingga menyebabkan temperatur belitan pada motor 

mengalami kenaikan temperatur. Oleh karena itu penulis memilih judul 

“ANALISA EFISIENSI MOTOR INDUKSI TIGA FASA PADA BOILER 

FEED WATER PUMP DI BOILER PT. PUPUK SRIWIJAYA 

PALEMBANG”. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan pada latar belakang yang dikemukakan, maka rumusan masalah 

pada penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Penyebab penurunan efisiensi pada motor, dan persentase efisinsi motor 

saat temperatur tinggi. 

2. Persentase penurunan efisiensi pada saat temperatur normal. 

 

1.3. Batasan Masalah 

 Dari rumusan masalah diatas, penulis hanya membatasi pembahasan 

perhitungan efisiensi motor berdasarkan pengaruh temperatur. 
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1.4. Tujuan 

Tujuan dari pembuatan skripsi ini adalah ini adalah : 

1. Menganalisa faktor penyebab kenaikan temperatur yang menyebabkan 

efisiensi turun. 

2. Mengetahui persentase efisiensi pada motor 4001JA. 

 

1.5. Metode Penelitian 

Dalam penyusunan skripsi ini, digunakan beberapa metode, antara lain : 

1. Metode Studi Literatur 

Mengambil dan mengumpulkan teori-teori dasar, serta pendukung dari 

berbagai sumber, terutama meminta data dari Pusri, buku-buku referensi dan 

situs-situs dari internet tentang apa-apa yang menunjang dalam analisa ini. 

2. Metode Observasi 

Mengadakan kunjugan lansung ke lapangan untuk mengamati dan 

mengadakan observasi secara langsung pada motor yang di gunakan pada 

BFW Pump yang ada di boiler PT. Pusri Palembang. 

3. Metode Konsultasi 

Melakukan konsultasi dengan dosen pembimbing dan rekan-rekan engineer 

serta teknisi lapangan, untuk memperole gambaran dan penjelasan tentang 

berbagai macam hal mengenai BFW Pump di Boiler PT. Pusri Palembang. 

1.6. Sistematika Penulisan 

 

 Uraian dalam penyusunan skripsi ini terdiri dari beberapa bab. Bab I 

menggambarkan secara garis besar apa yang di tulis dan di uraikan yang meliputi 
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latar belakang masalah, tujuan pembahasan, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. Bab II berisi tinjauan pustaka yang mengambarkan teori-teori yang akan 

digunakan pada penulisan skripsi ini. Bab III berisi data-data yang diperlukan untuk 

analisa motor BFP dan teori-teori yang mendukung. Bab IV analisa dan 

pembahasan yang meliputi evaluasi perhitungan efisiensi motor serta mengetahui 

pengaruh temperatur terhadap usia motor BFP. Bab V merupakan bab penutup yang 

berisi kesimpulan dan saran. 
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