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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 
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ABSTRAK 

 
Pada proses pendistribusian energi listrik terdapat banyak sekali drop tegangan 
dan rugi – rugi daya (losses) yang terjadi, hal ini diakibatkan oleh jarak tempuh 
ke ujung jaringan yang sangat jauh dan juga dapat disebabkan oleh banyaknya 
titik percabangan yang berada disepanjang penyulang. Studi analisis aliran daya 
dibutuhkan untuk mengetahui kondisi penyulang agar dapat diketahui pada titik 
percabangan mana yang bermasalah atau yang bekerja diluar standar yang 
diijinkan. Untuk mengatasi permasalahan – permasalahan tersebut dibutuhkan 
tindakan rekonfigurasi penyulang. Skripsi ini menyajikan rekonfigurasi penyulang 
dengan menganalisa pada penyulang Jahe pada Gardu Induk Gumawang ULP 
Tugumulyo dengan melakukan simulasi menggunakan software Electrical 
Transient Analysis Program (ETAP) 12.6. Rekonfigurasi dilakukan dengan tiga 
alternatif simulasi, agar mendapatkan rekonfigurasi dengan tegangan terima dan 
penurunan susut yang terbaik. Rekonfigurasi ini dilakukan dengan pembangunan 
penyulang baru (express feeder) dari Gardu Induk Sepucuk Kayuagung untuk 
pecah beban penyulang Jahe Gardu Induk Gumawang. Hasil simulasi 
menunjukkan bahwa dengan pelaksanaan tiga alternatif simulasi yang 
disebutkan tadi, rekonfigurasi_3 memiliki nilai tegangan terima jaringan terbaik 
dibandingkan dari tegangan terima sebelum dilakukan rekonfigurasi, dimana 
tegangan terima penyulang Jahe sebelumnya 5.61 kV dan setelah pelaksanaan 
rekonfigurasi naik menjadi 18.35 kV dan pada ujung jaringan yang tegangan 
terimanya 5,61 kV naik menjadi 14.06 kV yang di rekonfigurasikan ke penyulang 
Anyer. Serta terjadi penghematan rugi – rugi daya yang sebelumnya 3,832 MW 
turun menjadi 1,293 MW. 

. 

  

Kata Kunci : Rekonfigurasi, Tegangan Terima, Rugi – Rugi Daya, Simulasi 
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ABSTRACT 

 

 

 
In the process of distributing electrical energy there are a lot of voltage drops and 
power losses that occur, this is caused by the distance to the end of the network 
which is very far and can also be caused by the many branching points along the 
feeder. Power flow analysis studies are needed to determine the condition of the 
feeder so that it can be seen at which branch points are problematic or working 
outside the allowable standard. To overcome these problems, reconfiguration of 
feeders is needed. This thesis presents the reconfiguration of the feeder by 
analyzing the Ginger feeder at the Gumawang Substation ULP Tugumulyo by 
performing a simulation using the Electrical Transient Analysis Program (ETAP) 
12.6 software. The reconfiguration is done with three alternative simulations, in 
order to get the reconfiguration with the best received voltage and shrinkage 
reduction. This reconfiguration was carried out with the construction of a new 
express feeder from the Sebuka Kayuagung Substation to break the burden of 
the Ginger feeder at the Gumawang Substation. The simulation results show that 
with the implementation of the three alternative simulations mentioned above, 
reconfiguration_3 has the best value of network receiving voltage compared to 
the received voltage before reconfiguration, where the previous receiving voltage 
of Ginger feeder was 5.61 kV and after reconfiguration it increased to 18.35 kV 
and at the end of the network the voltage was higher. The received 5.61 kV 
increased to 14.06 kV which was reconfigured to the Anyer feeder. And there is a 
saving in power losses which were previously 3,832 MW down to 1,293 MW. 

 

Keywords: Reconfiguration, Receive Voltage, Power Loss, Simulation 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Drop tegangan merupakan besarnya tegangan yang hilang pada suatu 

penghantar. Drop tegangan pada saluran tenaga listrik secara umum berbanding 

lurus dengan panjang saluran dan beban serta berbanding terbalik dengan luas 

penampang penghantar. Besarnya jatuh tegangan dinyatakan baik dalam persen 

atau dalam besaran Volt.  

 Penyulang Jahe adalah salah satu penyulang dari outgoing Gardu Induk 

Gumawang. Penyulang ini adalah outgoing dari trafo I 60 MVA dari system P3B 

Tanjung Karang Tegangan Tinggi 150 kV / 20 kV. Penyulang tersebut termasuk 

dalam sistem distribusi 20 kV PT. PLN (Persero) UP3 Ogan Ilir, lebih khususnya 

dimiliki oleh PLN ULP Tugu Mulyo.  

 Data terakhir pengukuran tegangan terima Penyulang Jahe adalah 6 kV 

pada daerah Kecamatan Cengal, Kecamatan Sungai Menang, Kecamatan 

Pedamaran Timur dan memiliki rugi - rugi daya cukup besar  (Teknis dan Non 

Teknis). Penyebab Drop Tegangan Penyulang Jahe ada beberapa faktor di 

antaranya adalah beban penyulang cukup besar yaitu 153 A. Selain itu ada 

penyebab lain yaitu panjang jaringan SUTM 269 kMs dan beban di ujung 

jaringan. 

  Dalam penelitian ini untuk  memperbaiki dan meminimalkan rugi daya 

dan drop tegangan dengan melakukan perubahan sistem distribusi dengan 

melakukan rekonfigurasi.  Dengan melakukan rekonfigurasi dapat mengatasi 
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dan meminimalkan rugi daya dan drop tegangan pada system distribusi 20 kV dan 

dapat melakukan penghematan energi listrik, peningkatan kualitas tegangan dan 

kualitas daya(power quality). Untuk mengatasi permasalahan dilakukan 

perhitungan aliran daya menggunakan Electrical Transient Analisys Program 

(ETAP) 12.6 pada penyulang Jahe PT. PLN (Persero) ULP Tugu Mulyo. 

Berdasarkan dari standar SPLN T6.001:2013, dimana ditentukan bahwa besaran 

tegangan jatuh adalah ±10%. Dari latar belakang yang telah diuraikan, peneliti 

merasa penting untuk melakukan penelitian dengan judul “Analisis Drop 

Tegangan Dan Rekonfigurasi Penyulang Jahe DI PT. PLN (persero) ULP 

Tugu Mulyo”. 

1.2 Perumusan Masalah 

1) Menghitung seberapa besar drop tegangan pada penyulang Jahe. 

2) Bagaimana menentukan rekonfigurasi penyulang Jahe? 

3) Menghitung rugi daya di penyulang Jahe. 

1.3 Batasan Masalah 

1) Perbaikan jatuh tegangan (voltage drop) pada jaringan distribusi 20 kV 

di PT. PLN (Persero) ULP Tugu Mulyo pada penyulang Jahe dilakukan 

dengan simulasi program ETAP (Electrical Transient Analysis Program) 

12.6. dan tidak dilakukan secara langsung dilapangan atau tidak secara 

real 

2) Mentukan rekonfigurasi yang tepat untuk penyulang Jahe 

3) Studi aliran daya menggunakan Load Flow untuk menentukan besarnya 

rugi-rugi daya pada sistem. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

 Menentukan rekonfigurasi jaringan untuk memperbaiki tegangan dan 

mengurangi rugi – rugi daya, serta untuk menghetaui hasil yang didapat 

setelah direncanakan perbaikan drop tegangan. 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Dalam penyusunan Skripsi ini, sistematika akan disusun secara sistematis 

 yang  terbagi dalam beberapa bab, yakni dengan perincian sebagai 

 berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini menjelaskan apa yang menjadi latar belakang, tujuan dan 

manfaat, perumusan masalah, batasan masalah, metodologi penelitian dan 

sistematika penulisan. 

BAB II TEORI SISTEM DISTRIBUSI 

Pada bab ini menjelaskan tentang Sistem tenaga listrik, Rekonfigurasi 

jaringan listrik, Single line diagram, Struktur jaringan listrik, Konduktor, 

Rugi jaringan listrik, Daya listrik 

BAB III PERHITUNGAN DROP TEGANGAN PENYULANG JAHE 

 Pada bab ini membahas mengenai obyek, data – data, langkah – langkah 

 dan perhitungan drop tegangan. 

 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA  

 Pada bab ini memuat paparan hasil penelitian, analisis dan pembahasan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 



4 
 

 Pada bab ini meliputi kesimpulan dan saran dari pembahasan yang telah 

 disajikan pada bab sebelumnya. 
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