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ABSTRAK

Skripsi ini berjudul "Analisa Laju Aliran Air Terhadap Perubahan Jumlah
Sudu dan Derajat Kemiringan pada Pompa Sentrifugal”. Penelitian ini bertujuan
untuk mengkaji pengaruh variasi jumlah sudu impeler (8. 10, dan 12 sudu) serta
sudut kemiringan (20°, 25°, dan 30°) terhadap laju aliran air dan efisiensi pompa
sentrifugal.

Metode penelitian yang digunakan meliputi studi pustaka dan ekspenmen
langsung untuk mengumpulkan data yang diperiukan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan jumlah sudu
menyebabkan penurunan laju aliran. Pada sudut 20°, laju aliran impeler 8 sudu
tercatat sebesar 2,55 m/s, sedangkan impeler dengan 10 dan 12 sudu mengalami
penurunan laju aliran menjadi 2,15 m/s dan 1,60 m/s. Sementara itu, pada sudut
30°, laju aliran meningkat pada impeler 8 sudu menjadi 4,62 m/s, namun (etap
menurun pada impeler 10 dan 12 sudu, masing-masing 2,84 m/s dan 2,22 m/s.
Selain itu, peningkatan jumlah sudu juga meningkatkan head pompa. Head tertinggi
dicapai oleh impeler dengan 12 sudu pada sudut 30°, dengan nilai head sebesar 16
meter. Efisiensi pompa, hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin banyak
jumlah sudu, efisiensi cenderung menurun. Efisiensi teringgi tercatat pada impeler
dengan 8 sudu pada sudut 30°, yaitu sebesar 79,27%, sedangkan efisiensi terendah
pada impeler dengan 12 sudu, yakni 48,82%. Penurunan efisiensi ini discbabkan
oleh meningkatnya turbulensi dan gesekan pada impeler dengan lebih banyak sudu,
yang menghasilkan kerugian energi.

Kata kunei; pompa, sudu, derajad kemiringan, laju aliran



ABSTRACT

This thesis is titled "Analysis of Water Flow Rate Against Changes in Blade
Number and Angle of Inclination in Centrifugal Pumps." This research mms 1o
investigate the effect of varianons in impeller blade numbers (8. 10 and 12 blades)
and angles of inclination {207, 25° and 307) on water flow rate and pump efliciency.

The research methodology mncludes literature review and direct
expenmentation to gather the necessary data

The results indicate that an increase in the number of blades leads to a
decrease in flow rate, Al an angle of 20°, the flow rate of the 8-blade impeller was
recorded at 2 35 m/s, while the 10 and 12-blade impellers expenienced a decrease
in flow rate 1o 2,15 m/s and | .60 m/s, respectively. Meanwhile, at an angle of 307,
the flow rate increased for the 8-blade impeller 10 4. 62 m/s, but still decreased for
the 10 and 12-blade impellers, at 2 84 m/s and 2 22 m/s, respectively Additionally,
an increase in the number of blades also raised the pump head The highest head
was achieved by the |2-blade impeller at a 30° angle. with a head value of 16
meters. The research results show that as the number of blades increases. efficiency
tends to decrease The highest efficiency was recorded for the 8-blade impeller ata
307 angle, at 79 27%, while the lowest efficiency was for the 12-blade impeller, o
48 82% This decrease in efficiency is attributed to increased turbulence and fncnon
in impellers with more blades, resulting in energy losses

Keywords: pump, blade angle of inchination, flow rate
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar belakang
Secara alamiah aw akan mengalir dan tempat tmnpg: ke tempatr rendah

mengikuti gaya grafitast bumt Untuk aliran sebahiknya maka dibutuhkan peralatan
vang dikenal dengan pompa Pompa adalah alst vamg digunakan unmk
memindahkan cairan (fluida) dar suatu tempat ke tempar yang lain, melalu: media
{saluran) dengan cara menambahkan energ: pada cawran vang dipindahkan Pompa
beroperasi dengan prinsip membuat perbedaan tekanan antara bagian hisap
{(suction) dan bagian tekan (discharge). Perbedaan tekanan pada dua bagian tersebut
diperoleh dan mekanisme perputaran impeller vangz menjadikan bagian hisap
vakum. Perbedaan tekanan pada sis: hisap wmulah yang membuat cawran mampu
berpindah

Pompa sentrifugal adalah salah satu pompa vang umum digunakan dalam
memenuhi kebutuhan ar dalam kehidupan sehan Pompa dalam ndustry maupun
aphkasi di perkapalan biasanya digunakan unruk transportasi flurda, dimana kerja
dan pompa tersebut tergantung dan sifar dan jems floida. Permilthan jemis pompa
vang digunakan didasarkan pada mlm ekonomus jarak fluda vang akan

dipindahkan.

Kinerja pompa sentnifugal pada dasamya dipengarubs oleh desamn impeller.
Banyak faktor yang berpengaruh terhadap impeller seperti bentuk dan yumlah sudu
dart impeler hal tersebut yang menjadi dasar pemukiran penelitn untuk menelin



judul”™ Analisa pengaruh laju aliran air terhadap perubahan jumizh dan

derajat kemiringan sudu pada pompa sentrifugal”

1.2 Runvsan masalah
Berdasarkan latar belakang di atas maka ditarik suam rumusan masalah sebagai

berikut;
1, Apa pengaruh perubahan jumlah jumiah dan dergjat kemuringan sudu pompa
sentrifugal terhadap laju aliran an™
2. Apa pengaruh perubahan jumlah sudu terhadap performance”

1.2 Tujuan penelitian

Tujuan dan penelitian 1 antara lain:

1. Dapar mengetahui pengaruh perubahan jumlah sudu pompa terhadap laju aliran
aur
2. Mengetahu pengaruh perubahan jumlah sudu pompa sentnifugal terhadap

efigiens: pompa.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah dart pengujian i adalah:

1. Perubahan jumlah sudu 8,10 dan 12 sudu.

)

Menggunakan bahan filamen Pla + dan di cetak dengan 3D pnnung
3. Pompa vang di gunakan adalah pompa sentrifugal San-e1 402

4. Sudut masuk 20°,25% dan 30° sudut masuk disamakan



1.5 Manfaat
Dari pengujtan im di harapkan dapat membernikan manfaat berupa:
1. Manfaar bagt penulis untuk menambah tlmu pengetahuan dan pengalaman agar
mampu melakukan kegiatan vang sama kelak setzlah bekerja atau tequn

kelapangan.

b

Sebaga pengembangan pengetahuan mahasiswa dan refrens: tambahan.
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