
ANALISIS PENGATURAN KECEPATAN MOTOR INDUKSI 3 FASA 

PENGGERAK  HORIZONTAL PUMP SYSTEM  MENGGUNAKAN VARIABLE 

SPEED DRIVE DI PT PERTAMINA HULU ENERGI RAJA TEMPIRAI 

 

 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan Untuk Memenuhi Syarat Kurikulum Pada Tingkat Sarjana     

Strata I Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Tridinanti  

 

Oleh : 

MUHAMMAD ALDIVO 

2002230504 

 

 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS TRIDINANTI 

2024 



 
 

ii 
 

HALAMAN PENGESAHAN 

 

Nama Mahasiswa : Muhammad Aldivo 

Nomor Pokok  : 2002230504 

Program Studi  : Teknik Elektro 

Jenjang Pendidikan : Srata 1 (S1) 

Judul Skripsi : Analisis Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa 

Penggerak Horizontal Pump System di Pertamina Hulu 

Energi Raja Tempirai 

 

Disetujui Oleh : 

Pembimbing I, 

 

 

Ir. H. Ishak Effendi, M.T., 

 

Pembimbing II 

 

 

Moh. Wahyu Aminullah, S.T. M.T, 

 

 

Mengetahui, 

Dekan Fakultas Teknik 

 

 

 

Ir. Zulkarnain Fatoni, M.T. M.M., 

Palembang, 1 Oktober 2024 

Program Studi Teknik Elektro 

Ketua 

 

 

 

Dina Fitria, S.T. M.T, 



 
 

iii 
 

 

HALAMAN PER NYATAAN 

 

Saya bertanda tangan dibawah ini : 

Nama  : Muhammad Aldivo 

NPM  : 2002230504 

Program Studi  : Teknik Elektro 

Fakultas   : Teknik 

Judul Skripsi : Analisis Pengaturan Kecepatan Motor Induksi 3 Fasa 

Penggerak Horizontal Pump System menggunakan 

Variable Speed Drive di PT Pertamina Hulu Energi Raja 

Tempirai 

Dengan ini saya meyatakan dengan sebenarnya bahwa : 

1. Skripsi dengan judul yang tersebut diatas adalah murni karya saya sendiri. 

Bukan plagiat, kecuali yang secara tertulis ditulis dikutipp dalam naskah 

skripsi dan disebutkan sebagai bahan referensi serta dimasukan dalam daftar 

Pustaka. 

2. Apabila dikemudian hari penulisan skripsi ini terbukti merupakan hasil 

plagiatn atau jiplakan dari skripsi karya orang lain, maka saya bersedia 

mempertanggung jawabkab serta bersedia menerima sanksi hukum 

berdasarkan Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 29 Tahun 2003 

tentang “Sistem Pendidikan Nasionall” pasal 70. 

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa paksaan 

siapapun. 

Palembang, 1 Oktober 2024 

Penulis 

 

 

Muhammad Aldivo 



 
 

iv 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Sesudah Kesulitan Ada Kemudahan 

“Karena sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, sesungguhnya 

sesudah kesulitan itu ada kemudahan” 

 (Q.S. Al-Insyirooh : 6-7) 

 

Kurangi Insecure, Perbanyak Bersyukur 

“Sesungguhnya jika kamu bersyukur, niscaya aku akan menambah 

(nikmat) kepadamu tetapi jika kamu mengingkari (nikmat-ku), 

maka, pasti azabku sangat berat.” 

 (Q.S. Ibrahim : 7) 

 

 

 

Kupersembahkan Skripsi ini kepada : 

* Kedua Orang Tua, Yang Selalu Mendoakan 

* Kakak dan Ayuk Yang Selalu Memberikan Semangat 

* Rekan Kerjaku, Karyawan PHE Raja Tempirai 

* Teman Seperjuangan Teknik Elektro Unanti 2020 

  



 
 

v 
 

ABSTRAK 

 

Motor induksi adalah penggerak untuk industri, salah satunya digunakan untuk 
menggerakkan pompa Horizontal Pump System yang berguna menginjeksikan t air 
terproduksi atau cairan dari luar ke dalam perut bumi. Untuk menghasilkan hasil 
yang maksimal berdasarkan dengan data sumur minyak maka motor didesain untuk 
dapat beroperasi dalam rentang frekuensi yang diinginkan karna motor ini 
digunakan untuk menghasilkan rate produksi yang tinggi. Untuk mengatur 
kecepatan motor terdapat suatu alata tau metode yang digunakan yaitu Variable 
Speed Drive (VSD). Pada skripsi ini penulis melakukan analisa pada penggunaan 
VSD terhadap kinerja motor induksi pada Horizontal Pump System. Dari hasil 
perhitungan dapat dilihat bahwa, penggunaan VSD dapat meningkatkan kecepatan 
motor dengan mengatur frekuensinya, ketika frekuensi diset terkecil 10 Hz 
kecepatan motor adalah terendah di 533 RPM, slip 11,17% , menghasilkan daya 
output sebesar 1,58 HP torsi 21,09 Nm, ketika frekuensi diset 30 Hz kecepatan 
motor adalah 1.758 RPM, slip 2,33 % menghasilkan daya output sebesar 68,43 HP 
torsi 174,90 Nm, dan Ketika frekuensi diset terbesar 50 Hz kecepatan motor adalah 
sebesar 2.972 RPM, slip 0,93 % , menghasilkan daya output sebesar 199,87 HP 
torsi 479,44 Nm. 
 
Kata Kunci : Motor Induksi, Pengaturan Kecepatan, Variable Speed Drive, 
Horizontal Pump System. Variabel Torsi, Variable Slip 
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ABSTRACT 

 

Induction motors are industrial drivers, one of which is used to drive the Horizontal 
Pump System pump which is useful for injecting produced water or fluids from 
outside into the earth's interior. To produce maximum results based on oil well data, 
the motor is designed to operate within the desired frequency range because this 
motor is used to produce high production rates. To regulate the speed of the motor, 
there is a tool or method used, namely the Variable Speed Drive (VSD). In this 
thesis, the author analyzes the use of VSD on the performance of induction motors 
in the Horizontal Pump System. From the calculation results it can be seen that, the 
use of VSD can increase the speed of the motor by adjusting its frequency, when 
the frequency is set to the smallest 10 Hz the motor speed is the lowest at 533 RPM, 
slip 11.2%, producing an output power of 1.58 HP torque 21.09 Nm, when the 
frequency is set to 30 Hz the motor speed is 1.758 RPM, slip 2.33% produces an 
output power of 68.43 HP torque 174.89 Nm, and when the frequency is set to the 
largest 50 Hz the motor speed is 2.972 RPM, slip 0.93%, produces an output power 
of 199.87 HP torque 479.44 Nm. 

 

Keywords: Induction Motor, Speed Control, Variable Speed Drive, Horizontal 
Pump System. Variable Torque, Variable Slip.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Motor listrik menempati peranan penting dalam perkembangan industri 

hampir di seluruh Indonesia, karena pada dasarnya mesin-mesin listrik membantu 

mempermudah pelaksanaan produksi, sehingga waktu yang digunakan dalam 

proses industri menjadi lebih singkat. 

 PT. Pertamina Hulu Energi Raja Tempirai merupakan perusahaan 

perminyakan dimana dalam proses produksinya dibantu oleh motor-motor listrik. 

Salah satu metode untuk mengnjeksikan air terproduksii (limbah) dari suatu 

permukaan ke reservoir (formasi di dalam bumi) dapat dilakukan dengan 

Pemompaan dengan tekanan tinggi, yaitu dengan memasang Horizontal Pump 

System (HPS). HPS berupa rangkaian pompa sentrifugal yang terdiri dari beberapa 

unit dan digerakkan oleh suatu motor listrik. Motor listrik pada rangkaian HPS, 

apabila terjadi kerusakan akan sangat sulit untuk mengganti komponwn tersebut, 

mengingat instalasinya yang tidak mudah dan murah, maka optimisasi pada motor 

diperlukan, sehingga motor dapat berkerja dalam kondisi beban yang berubah – 

ubah. Mulai Juni 2024 pompa HPS dioperasikan pada parameter konstan, dengan 

control softstarter dan pengaturan bukaan keran (Valve) yang terlalu lama. namun 

karena kebutuhan operasi berubah-ubah hal ini membuat kinerja pompa HPS Tidak 

optimal dan ditemukan banyak kerusakan di valve, pipa maupun pompa,  salah satu 

caranya adalah dengan melakukan optimasi pada primemover motor induksi 3 fasa 
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penggerak pompa HPS. Optimisasi tersebut yang mendasari penulis memberi judul 

laporan akhir “ANALISIS PENGATURAN KECEPATAN MOTOR INDUKSI 3 

FASA PENGGERAK  HORIZONTAL PUMP SYSTEM  MENGGUNAKAN 

VARIABLE SPEED DRIVE DI PT PERTAMINA HULU ENERGI RAJA 

TEMPIRAI”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan dari latar belakang diatas dapat di rumuskan permasalahan 

sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengaruh pengaturan frekuensi menggunakan Variable Speed 

Drive terhadap kecepatan putaran dan slip motor induksi 3 fasa? 

2. Bagaimana pengaruh pengaturan kecepatan putaran motor dengan frekuensi 

mengggunakan Variable Speed Drive terhadap nilai Daya Output motor 

induksi 3 fasa? 

3. Bagaimana pengaruh pengaturan kecepatan putaran motor dengan frekuensi 

menggunakan Variable Speed Drive terhadap nilai torsi motor induksi 3 fasa? 
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1.3 Batasan Masalah 

 Agar suatu pembahasan tidak menyimpang dari tujuannya memerlukan 

adanya pembatasan ruang lingkup masalah pada satu pokok persoalan. Masalah 

yang akan dibahas dalam skripsi ini adalah : 

1. Studi dilakukan pada satu sistem kontrol motor listrik terhadap Frekuensi, 

Kecepatan putar, slip, daya output, torsi pada penggunaan kontrol Variable 

Speed Drive LC 200 unit Water Injection Pump 01, menggunakan Motor 

Induksi 250 HP Horizontal Pump System di PHE Raja Tempirai. 

2. Analisis dilakukan dengan Frekuensi yang diberikan sebesar 10 Hz, 15 Hz, 

20 Hz, 25 Hz, 30 Hz, 35 Hz, 40 Hz, 45 Hz dan 50 Hz. 

 

1.4 Tujuan 

Adapun Tujuan yang ingin dicapai dalam penyusuanan tugas akhir ini adalah : 

1.  Mengetahui besar pengaruh pengaturan frekuensi menggunakan variable 

speed drive terhadap kecepatan putaran dan slip motor induksi 3 fasa. 

2. Mengetahui nilai daya output terhadap pengaturan kecepatan putaran motor 

dengan frekuensi pada motor induksi 3 fasa.  

3. Mengetahui nilai torsi terhadap pengaturan kecepatan putaran motor dengan 

frekuensi pada motor induksi 3 fasa. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 Untuk memberikan gambaran mengenai penulisan, skripsi ini diuraikan 

dalam lima bab yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab ini berisikan latar belakang, permasalahan, perumusan masalah, 

Batasan masalah, tujuan serta sistematika penulisan skripsi 

BAB II KAJIAN PUSTAKA 

 Pada bab ini berisikan tentang landasan mengenai teori yang berhubungan 

dengan efisiensi motor induksi 3 fasa dan persamaan yang digunakan dalam proses 

perhitungan dan penelitian terdahulu. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 Pada bab  ini akan  membahas  mengenai  alur kerja dan metode 

pengambilan data. 

BAB IV PERHITUNGAN & ANALISIS 

 Pada bab ini berisi tentang inti permasalahan, yang membahas mengenai 

hasil pengukuran, hasil perhitungan dan Analisis. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari penulisan skripsi ini. 
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