PENGARUH WAKTU PEMBAKARAN TERHADAP KUAT TEKAN
DAN KUAT LENTUR BETON MUTU F’C 25MPA F°C 30MPA F°C
35MPA

Dibuat Untuk Memenuhi Persyaratan Program Strata-1 Pada
Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik

Universitas Tridinanti

OLEH:

ADE DARMA WIRANATA

1702210030

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS TRIDINANTI

2023












KATA PENGANTAR

Puji syukur peneliti panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan
rahmat-Nyalah peneliti dapat menyelesaikan Proposal yang berjudul
“PENGARUH WAKTU PEMBAKARAN TERHADAP KUAT TEKAN
DAN KUAT LENTUR BETON MUTU F’C 25SMPA F°C 30MPA F°C
35MPA”

Dalam penyusunan Proposal, peneliti banyak mendapatkan bantuan,
bimbingan, serta kritik dan saran dari berbagai pihak baik secara tertulis maupun
secara tidak tertulis, oleh karena itu dengan segala hormat dan kerendahan hati
perkenankanla peneliti mengucapkan terima kasih kepada Ir. Indra Syahrul Fuad,
M.T. selaku pembimbing I, 1bu Felly Misdalena, S.T., M.T. selaku pembimbing Il
1. Bapak Prof. Dr. Ir. H. Edizal AE., MS. selaku Rektor Universitas Tridinanti
Palembang.

2. Bapak Ir. Zulkarnain Fatoni, M.T.,M.M. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Tridinanti Palembang.

3. Ibu Reni Andayani, S.T., M.T. selaku Ketua Prodi Teknik Sipil Fakultas
Teknik Universitas Tridinanti Palembang.

4. Semua staf, dosen, karyawan dan karyawati Universitas Tridinanti Palembang
Jurusan Tehnik Sipil yang telah memberikan ilmu pengetahuan dan mendidik
penulis sehingga mampu menyelesaikan Proposal ini.

5. Kedua Orang tua serta keluarga yang selalu memberikan doa dan dukungannya
selama ini.

6. Kepada Adik Bungsu Angelina Putri Aulia, S.Farm yang sudah menjadi

support sistem, dan sudah banyak membantu.



7. Kepada support sistem terbaik Bella Anggita, A.Md,Kep yang sudah menjadi

support sistem terbaik selama proses penyelesaiaan proposal.

Peneliti menyadari dalam penyusunan proposal ini, masih terdapat banyak
kekurangan baik teknik penulisan maupun isinya, dikarenakan keterbatasan
pengetahuan dan kemampuan yang peneliti miliki. Untuk itu peneliti
mengharapkan saran dan kritik yang bersifat membangun guna perbaikan yang
akan datang Akhirnya peneliti berharap semoga Allah SWT. Melimpahkan
karunia dan rahmat-Nya untuk kita semua dan semoga Proposal ini dapat

bermanfaat



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ...ttt i
DAFTAR IS .ottt \Y;
DAFTAR TABEL ... vi
DAFTAR GAMBAR. ... vii
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang........occooiiiiiiiiic 1
1.2 Rumusan masalah ... 2
1.3 TUJUAN PENEITIAN ..ot 3
1.4 Manfaat Penelitian..........ccooiiiiiiiiie e 3
1.5  Batasan Masalah...........cccooiiiiiiiiie 3
BAB I TINJAUAN PUSTAKA .t 4
2.1 Pengertiaan BetON...........ccovuiieiiiee i 4
2.2 MULU DBEON ..o 7
2.3 Bahan Penyusun Beton ..........cccvveiiiie i 11
2.3.1 SemMEN POrtIand ........ccooiiiiiiiiiiiiiee e 11
2.3.2 Agregat HalUs..........coooiuiiiiie e 12
2.3.3 AQregal KaSar.......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiie et 13
2,314 AN et 14
2.4 Karakteristik Beton Normal ...........ccccooiiiiiiiiiii e 14
2.5  Karakteristik Beton Mutu Sedang ..........cccocvvveiiieeeiiee e 14
2.6 Karakteristik Beton Mutu TiNQQI ......ccovvvveeiiiiiee e 14
2.7 Uji Slump Beton (Concrete SIump Test) ......ccccveeviiiiieeiiiiiie e, 14
2.9  Penelitian sebelumnya ...........ccoovee i, 16



BAB Il METODOLOGI PENELITIAN .....cooiiiiiiiiieee e 21

3.1  Tempat dan Waktu Penelitian ...........cccoooieiiiiiiiiiicieneceee e 21
3.2 Diagram AlirTahap Penelitian..........cccoovveiiiiiiiiiiiiiecee e 22
3.3 Diagram Alir Penelitian Laboraturium ............cccooceviiiiiiiniiiiieniennn 23
3.4 ARt dan Bahan ........cocooiiiiie 24
341 BANAN ... 24
B.5.2 AlBL .o 25
3.5 Pengujian Material..........ccooieiiiiiiiiei e 29
3.5.1 Pengujian Material Agregat Halus ...........ccooveiiiniiiiiee e 29
3.6.2 Pengujian Agregat KaSar ...........ccoveeiiieiiiiiie e 33
3.6 Desain Campuran BELON ........cccuveiviiiiieiiieiie e 36
3.7 Pengujian SIUMIP....oeei e 37
3.8 Pembuatan Benda Uji .......ccceeviuiieiiiiieiiiie e 38
3.9 Langkah pembakaran benda Uji..........cccccevviieiiiiiiiii e, 39
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 45
4.1 DesKripsi PENEILIAN .........ecoiuieeeiieeeciee e 40
4.2 Hasil pengujian agregat halus ............ccccooveiiiiiiiiec e 41
4.3 Hasil Pengujian Agregat Kasar ...........ccccvveiiieeiiiee e 43
4.4  Rencana Campuran Beton (Job Mix Formula/IMF) ............cccccoeoinene 46
4.4.1 Job Mix Formula Beton Normal F’c =25 MPa..........cccccovvveeiveccinnn, 46
4.4.2 Job Mix Formula Beton Normal F’c =30 MPa..........ccccccooveeiiveeinnnn, 47
4.4.3 Job Mix Formula Beton Normal F’c =35 MPa..........cccccoovveeivieccnnn, 48
45  HaSil Uji SIUMP TSt 49
4.6  Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Normal dan pasca bakar ................ 51
4.7  Hasil pengujian kuat tekan beton normal dan pasca bakar .................... 54



4.8  Hasil Pengujian kuat lentur beton normal dan pasca bakar ...................

4.9  Hasil Pengujianhammer test SHINAer ...

DAFTAR PUSTAKA

Vi



Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 2.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 3.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Kelebihan dan Kekurangan Beton............cccoooeiieiiiiiiiniicnce 6
2 Mutu Beton dan Penggunaannya............cccueereeeieeiiueenneeneesieesneeninens 8
3 Tabel Konversi Mutu Beton K ke Mutu Beton FC' ..., 10
4 Hasil Penelitian Sebelumnya ..........ccccoiiiiiiiii e 18
L UKUaN AYaKEAN .....c.ooiiiieiiieiee e 30
2 Ukuran Cetakan Benda Uji.........ccoooveiiieiiiiiieiice e 30
3 Ukuran Cetakan Benda Uji.........ccooveiiiiniiiiieiie e 31
1 Hasil Pengujian Agregat Halus ...........cccooeiiiiiiiiiiie e 46
2 Hasil pengujian analisa saringan agregat halus.............ccccceviiinnnnnn. 47
3 Hasil pengujian agregat Kasar ............cccccveeviveeiieeeiiieesieeesee e 49
4 Hasil pengujian analisa saringan agregat Kasar.............ccccccvevivveerivnnnnn 50
5 Kebutuhan material per 1 m® £.¢ =25 MPa.........c.cccvevveeeveeeeeensnnnn, 52
6 Kebutuhan material per 1 m® fc= 30 MPa.......c.coeveveeeeneeecieeennes 53
7 Kebutuhan material per 1 m® £¢ =35 MPa.......c.ccoceeeveeeeveecienenne,s 54
8 Uji Slump Test Beton Normal Silinder Mutu 25MPa, 30MPa, 35MPa56
9 Uji Slump Test Beton Bakar Mutu 25 MPa, 30 MPa, 35 MPa............ 56
10 Kuat Tekan Rata — Rata Beton Normal Mutu 25 MPa...................... 58
11 Kuat Tekan Rata — Rata Beton Sampel Silinder yang di Bakar......... 59

12 Kuat Lentur Rata — Rata Beton dengan Sampel Balok Tanpa Bakar..63
13 Kuat Lentur Rata — Rata Beton Balok yang di Bakar ....................... 64
14 Hasil Pengujian Hammer Test untuk Benda Uji Balok..................... 66
15 Hasil Pengujian Hammer Test untuk Benda Uji Silinder .................. 67

Vii



Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Peta Lokasi Universitas Tridinanti Palembang...........cccccevoiniiiiiencninne 21
2 Diagram Alir Tahapan Penelitian ...........cccccooviiiiiiiiiiiiiecceeeeee 22
3 Diagram Alir Penelitian Laboration.............ccccoviviiiiiniieniciceccee 23
4 SEMEN BAtU RAJA.......ccuviiiiiiiiiiieiic e 24
5 Gambar Ayakan atau Saringan ...........ccceoveriieiieieeiiiese e 25
Lo 0T o RSP PRRPPR 27
1 Hasil gradasi agregat halus ..o 43
2 Grafik Gradasi Agregat KaSar ...........cooveiiiiiiiienee e 44
3 Hasil Slump Test Beton Normal dan Bakar..............cccccooveviieeiiieciiee e, 50
4 Hasil kuat tekan DEtON ...........ccooviiiiiiiiicceccee e 53
5 Hasil kuat tekan beton silinder yang di bakar..............ccccccoovviiviiiiiieeennen, 56
6 Hasil Kuat TekanBeton Dengan Hammer Test Benda uji Balok................. 56
7 Hasil Kuat Tekan Beton Dengan Hammer Test Benda Uji Silinder ............ 56
8 Grafik Perbandingan kuat Tekan fC 25..........cccccoviiiiii i, 58
9 Grafik perbandingan kuat tekan fC 30 ..........cccceivieiiiie i, 58
10 Grafik perbandingan kuat tekan fc 35 ........ccccoovieeiiii i, 58
11 Hasil Kuat Tekan Lentur ..........cccooveiiiiiiiiieiiecneee e 60
12 Hasil Kuat Lentur Beton yang dibakar.............cccccocoeiviieiiic e, 62
13 Hasil kut tekan beton dengan hammer test benda uji balok...................... 63
14 Grafik uji balok hammer teSt.........ccceiiiiiiiie e 64
15 Grafik uji balok hammer teSt ..........cooviiiiiiie e 64
16 Hasil kuat tekan beton dengan hammer test benda uji silinder ................ 64

viii



Gambar 4. 17 perbandingan uji hammer test dengan uji kuat tekan di laboratorium



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebakaran ialah suatu musibah yang tidak diinginkan, dalam rangka struktur
bangunan pasca kebakaran menjadi dasar untuk memutuskan apakah bangunan

strukturnya masih bisa dipakai atau harus dibongkar lalu diganti struktur baru.

Kenaikan suhu tinggi pada struktur beton akan mengakibatkan perubahan
beton, kondisi ini konstruksi akan mengalami penurunan kemampuan untuk
mendukung beban bahkan pada kondisi tertentu konstruksi beton tidak mampu
lagi menahan beban yang diterima. Masalah yang dihadapi ialah bagaimana cara
menagani bangunan pasca kebakaran dan bagaimana caranya Kkita dapat
menindaki perbaikan yang paling efisien. Menurut (SNI 2847, 2013), beton adalah
hasil campuran semen portland atau semen hidrolis lainnya, agregat halus seperti
pasir, agregat kasar seperti batu belah, dan air, dengan atau tanpa bahan tambahan

(admixture). Beton akan mencapai kuat tekan maksimum setelah berumur 28 hari.

1.2 Rumusan masalah

Rumusan masalah yang dapat ditentukan berdasarkan hasil pengamatan dari
latarbelakang penelitian yaitu sebagai berikut:
1. Bagaimana perbandingan hasil kuat tekan beton pasca bakar dengan alat uji
comperession test ?
2. Bagaimana perbandingan hasil kuat tekan beton pasca bakar dengan alat uji hammer

test ?

3. Bagaimana perbandingan kuat lentur beton normal dengan kuat lentur pasca bakar?



1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah dapat dijabarkan

sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui perbandingan hasil kuat tekan beton pasca bakar

dengan alat uji comperession test machine dan alat uji hammer test.

2. Untuk mengetahui perbandingan kuat lentur beton normal dengan kuat

lentur pasca bakar.

1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan yang tertulis, manfaat dari penulisan penelitian ini yaitu:

1. Untuk mengetahui nilai kuat tekan beton pasca bakar.

2. Memberikan saran atau masukan kepada instansi dinas terkait dalam

pelaksanaan perbaikan struktur beton pasca kebakaran.

1.5 Batasan Masalah

Untuk mengarahkan dan mendapatkan hasil yang diharapkan maka diperlukan

batasan-batasan masalah sebagai berikut:

1. Beton yang diuji adalah untuk beton tanpa tulangan.

2. Mutu beton yang digunakan sesuai komposisi campuran dengan
perbandingan semen : pasir : batu pecah

3. Penelitiaan ini menggunakan alat uji hammer test

4. Pasir yang di gunakan berasal dari tanjung raja.

5. Agregat kasar yang digunakan berasal dari lahat.

6. mutu beton f’c 25, f°c 30 dan f’c 35
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