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ABSTRAK

Wartimin, 2024, Kaji Eksperimental Hentakan Air Pada Beragam Diameter Dan
Kapasitas Aliran Dalam Pipa, Ir. H. Lazim, MT, Martin Luther King, ST, MT.

Pipa adalah merupakan tabung berongga yang digunakan untuk mengalirkan
fluida cair atau gas yang biasanya digunakan pada instalasi air di rumah tangga, pabrik
dan industri. Pipa dapat di klasifikasikan berdasarkan bahan baku, fungsi atau cara
pembuatannya, pipa dapat dibuat dari bahan seperti baja, tembaga, PVC, PVC transparan,
HDPE dan galvanis. Penggunaan pipa sesuai dengan bahannya di sesuaikan dengan
keperluan. Pipa PVC transparan digunakan kan dalam pengujian agar memudahkan
dalam penelitian. Di dalam sistem pemipaan sering terjadi fluktuasi tekanan air akibat
adanya penutupan aliran air yang terjadi secara mendadak. Aliran yang bergerak dengan
kecepatan tinggi lalu dihentikan secara mendadak disebut hentakan air. Dalam hal ini
yang diperhatikan adalah tekanan air yang di hasilkan oleh hentakan air dan debit aliran
yang tergantung pada luas penampang pipa yang digunakan. Didalam penelitian akan
menggunakan pipa transparan ukuran '2 Inch, % Inch dan 1 Inch dengan menggunakan
sumber air dengan variasi debit 200 liter dan 100 liter pada ketinggian 1 meter dengan
memanfaatkan aliran air dengan bantuan gaya gravitasi. Berdasarkan hasil penelitian
dapat disimpulkan dengan menggunakan variasi debit 200 liter dan 100 liter pada
ketinggian 1 meter pipa dengan ukuran diameter 1 Inch menghasilkan tekanan 0,95 Bar
dengan ketinggian discharge 9,5 meter, pipa dengan ukuran diameter % Inch
menghasilkan tekanan 0,65 Bar dengan ketinggian discharge 6,5 meter dan pipa dengan

ukuran 72 Inch menghasilkan tekanan 0,45 Bar dengan ketinggian discharge 4,6 meter.

Kata Kunci : Pipa PVC Transparan, Hentakan Air, Gaya Gravitasi, Tekanan,
Ketinggian Discharge
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ABSTRAK

Wartimin, 2024, Experimental Study of Water Impact in Various Diameters and
Flow Capacity in Pipes, Ir. H. Lazim, MT, Martin Luther King, ST, MT.

Pipes are hollow tubes used to convey liquid fluids or gases which are usually
used in air installations in households, factories and industry. Pipes can be classified
based on raw materials, function or how they are made, pipes can be made from materials
such as steel, copper, PVC, transparent PVC, HDPE and galvanized. The use of pipes
according to the material is adjusted to the needs. Transparent PVC pipes are used in
testing to make research easier. In piping systems, air pressure fluctuations often occur
due to sudden closure of air flow. A flow that moves at high speed and then stops
suddenly is called an air shock. The thing to pay attention to is the water pressure
generated by the water shock and the flow rate which depends on the cross-sectional area
of the pipe used. In the research, transparent pipes measuring % inch, % inch and 1 inch
will be used using water sources with varying discharges of 200 liters and 100 liters at a
height of 1 meter using water flow with the help of gravity. Based on the research results,
it can be concluded that using variations in discharge of 200 liters and 100 liters at a
height of 1 meter, a pipe with a diameter of 1 inch produces a pressure of 0.98 Bar with
a discharge height of 10 meters, a pipe with a diameter of % inch produces a pressure of
0.68 Bar at a height 7 meter discharge and a 2 inch pipe produces a pressure of 0.5 Bar
with a discharge height of 5 meters.

Keywords: Transparent PVC Pipe, Water Impact, Gravity Force, Pressure, Discharge
Height
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pipa adalah merupakan tabung berongga yang digunakan untuk mengalirkan
fluida cair atau gas yang biasa nya digunakan pada instalasi air di rumah tangga, pabrik
dan industri. Pipa dapat di klasifikasikan berdasarkan bahan baku, fungsi atau cara
pembuatannya, pipa dapat dibuat dari bahan seperti baja, tembaga, PVC, PVC
transparan, HDPE dan galvanis. Penggunaan pipa sesuai dengan bahannya di sesuaikan
dengan keperluan, Untuk mengangkut fluida dari suatu tempat ke tempat lain, sehingga
proses produksi dapat berlangsung menggunakan sistem ialah sistem pemipaan. Di
dalam sistem pemipaan sering terjadi fluktuasi tekanan air akibat adanya penutupan
aliran air yang terjadi secara mendadak. Aliran dalam saluran terbuka yang memiliki
aliran yang tidak berubah atau bisa dikatakan konstan dalam selang waktu tertentu
menjadi aliran yang berubah dalam selang waktu tertentu karena adanya penutupan dan
pembukaan katup dan selalu disertai dengan timbulnya tekanan, gelombang kecepatan
dan besaran-besaran lain dikarenakan berubahnya tekanan yang terjadi sesaat diseluruh
jaringan pipa. Aliran yang bergerak dengan kecepatan tinggi lalu dihentikan secara

mendadak disebut hentakan air.



Dalam hal ini yang diperhatikan adalah tekanan air yang di hasilkan oleh
hentakan air dan debit aliran yang tergantung pada luas penampang pipa yang
digunakan. Perancangan alat yang akan digunakan untuk melakukan penelitian ini
menggunakan pipa PVC transparan agar dapat memudahkan dalam melakukan

pengamatan aliran air yang terjadi didalam pipa.

Pipa transparan yang di gunakan mempunyai variasi diameter yang berbeda
yaitu ukuran %2 Inch, % Inch dan 1 Inch dengan menggunakan sumber air dengan
variasi debit 200 liter dan 100 liter pada ketinggian 1 meter dengan memanfaatkan

aliran air dengan bantuan gaya gravitasi.

Dari hasil penelitian ini di harapkan kita akan mengetahui perbedaan tekanan
yang dihasilkan dan ketinggian discharge yang di pengaruhi oleh hentakan air yang

terjadi di dalam pipa.



Dari penjelasan yang telah diuraikan di atas, maka saya akan mengambil tugas
akhir dengan judul “KAJI EKSPERIMENTAL HENTAKAN AIR PADA

BERAGAM DIAMETER DAN KAPASITAS ALIRAN DALAM PIPA”.

1.2 Rumusan Masalah
Dalam uraian latar belakang diatas maka, rumusan masalah adalah:

1. Bagaimana pengaruh hentakan air pada beragam diameter dan
kapasitas aliran dalam pipa terhadap tekanan yang dihasilkan ?

2. Bagaimana pengaruh hentakan air pada beragam diameter dan
kapasitas aliran dalam pipa terhadap ketinggian discharge yang

dihasilkan ?



1.3 Batasan Masalah

Dari uraian latar belakang diatas maka, batasan masalah adalah :

1.

Tidak menghitung getaran yang terjadi pada sistem pemipaan pada

saat alat uji bekerja.

Klep buang yang digunakan hanya 1 unit.

Diameter pada pipa output yang digunakan tidak ber variasi.
Tidak membahas head losses mayor & head losses minor.

Tidak menghitung beban katup pada klep buang.



1.4 Tujuan Masalah

Maka tujuan masalah dari meng kaji eksperimental hentakan air pada beragam

diameter dan kapasitas aliran dalam pipa adalah :

1.  Menganalisis pengaruh tekanan yang dihasilkan oleh hentakan air

pada beragam diameter dan kapasitas aliran dalam pipa.

2.  Menganalisis pengaruh ketinggian discharge yang dihasilkan oleh

hentakan air pada beragam diameter dan kapasitas aliran dalam pipa.



1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaatnya yang di dapat dalam meng kaji eksperimental hentakan air

pada beragam diameter kapasitas aliran dalam pipa adalah :

1.  Dapat mengetahui dampak dari fenomena hentakan air yang terjadi

pada sistem pemipaan.
2.  Dapat mengembangkan ilmu pengetahuan di bidang sistem pemipaan.

3.  Mendapatkan sebuah alat uji untuk pengamatan fenomena hentakan air

yang terjadi pada sistem pemipaan.

4. Dapat digunakan sebagai alat praktikum mekanika fluida
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