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ABSTRAK

Salah satu sumber energi terbarukan yang potensial adalah energi piko
hidro, yang memanfaatkan aliran air sungai, saluran irigasi, atau sumber air
lainnya dengan skala kecil oleh sebab itu dapatkan pompa sentrifugal di ubah
fungsi menjadi turbin dan untuk mengetahui berapa besar daya yang dapat
dihasilkan dari perubahan motor pompa menjadi generator listrik.

Penelitian ini terdiri atas dua metode yaitu metode perancangan dan metode
eksperimental atau pengujian, dalam metode perancangan diketahui dimensi meja
sebagai tempat pengujian alat, pada pemilihan pompa yang di ubah fungsi sebagai
turbin digunakan jenis pompa shimizu ps-128 bit, dimensi pemilihan pipa yang
berdasarkan pada sistem aliran air pengerak dan metode eksperimental atau
pengujian dilakukan untuk mengetahui hasil eksperimen pada alat uji yang telah
di rancangan.

Hasil variasi debit yang di hasilkan oleh pompa penggerak sebesar 0,0034
m®/s dengan kecepatan putaran impeller 1096 rpm dan daya listrik yang di
hasilkan 1,4 watt, pada putaran dimmer maksimum menghasilkan debit 0,0041
m3/s dengan kecepatan putaran 1320 rpm dan daya listrik yang dihasilkan 4,5
watt. Berdasarkan alternative kebutuhan listrik skala kecil maksimum pompa yang

di ubah menjadi turbin bias dan didapat sebesar 3,31%.

Kata Kunci: Debit, Pengaruh, Variasiputaran dimmer.
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ABSTRACT

One potential renewable energy source is pico hydro energy, which utilizes
river water flow, irrigation canals, or other water sources on a small scale.
Therefore, get a centrifugal pump converted into a turbine and find out how much
power can be generated from the change.

This research consists of two methods, namely the design method and the
experimental or testing method. In the design method, the dimensions of the table
as a place for testing the equipment are known. In selecting a pump that has been
converted into a turbine, the Shimizu PS-128 bit pump type is used, the
dimensions of the pipe selection are based on activating water flow system and
experimental or testing methods are carried out to determine the results of
experiments on the test equipment that has been designed.

The results of variations in the discharge produced by the driving pump are
0.0034 m3/s with an impeller rotation speed of 1096 rpm and the electrical power
produced is 1.4 watts, at maximum dimmer rotation it produces a discharge of
0.0041 m3/s with a rotation speed of 1320 rpm and the electrical power produced
is 4.5 watts. Based on the alternative, the maximum small scale electricity demand

for a pump that can be converted into a turbine can be obtained and is 3.31%.

Keywords: Discharge, Influence, Variation of dimmer rotation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik yang terus meningkat di berbagai wilayah,
terutama di daerah-daerah terpencil dan pedesaan, berdasarkan data Capaian
Kementerian ESDM tahun 2022, capaian elektrifikasi nasional mencapai
99,63%, yang artinya masih ada sekitar 0,37% atau sekitar 260 ribu rumah
tangga yang belum menikmati listrik. Sementara capaian rasio desa berlistrik
tahun 2022 sekitar 99,76% artinya masih terdapat sekitar 199 desa yang
belum terlistriki. Hal ini mendorong pengembangan sumber-sumber energi
terbarukan sebagai alternatif pembangkit listrik skala kecil. Salah satu sumber
energi terbarukan yang potensial adalah energi piko hidro, yang
memanfaatkan aliran air sungai, saluran irigasi, atau sumber air lainnya
dengan skala kecil.

Pembangkit listrik tenaga pikohidro memiliki beberapa keunggulan,
seperti kemudahan instalasi, biaya operasi yang rendah, serta dampak
lingkungan yang minim. Namun, implementasi piko hidro masih menghadapi
beberapa tantangan, terutama terkait dengan pemilihan dan pengembangan
komponen-komponen kunci, salah satunya adalah turbin.

Turbin air konvensional yang digunakan pada pembangkit listrik pikohidro
memiliki beberapa keterbatasan, seperti biaya yang relatif mahal,

kompleksitas desain, serta kebutuhan perawatan yang tinggi. Hal ini



1.2.

1.3.

menyebabkan Turbin air konvensional kurang diminati, terutama di daerah-
daerah dengan sumber daya keuangan yang terbatas.

Salah satu solusi inovatif yang dapat diterapkan adalah dengan
memanfaatkan pompa sentrifugal sebagai turbin, yang dikenal dengan istilah
"pompa sebagai turbin” (Pump As Turbine atau PaT). Penggunaan PaT dapat
menjadi alternatif yang lebih terjangkau dan sederhana dibandingkan dengan
turbin air konvensional,

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan Kaji
experimen impeller pompa sentrifugal sebagai turbin untuk pembangkit listrik
skala kecil. Melalui pendekatan ini, diharapkan dapat diperoleh solusi yang
lebih terjangkau, efisien, dan adaptif terhadap kebutuhan energi listrik di

daerah-daerah terpencil dan pedesaan.

Rumusan Masalah
Berdasarkan uraikan latar belakang di atas maka rumusan masalah yang
diangkat penulis yaitu :
1. Dapatkah pompa sentrifugal diubah fungsi menjadi turbin ?
2. Berapa besar daya yang dapat dihasilkan dari perubahan motor pompa

menjadi generator listrik ?

Batasan Masalah
Mengingat sangat luasnya permasalahan yang akan dibahas, maka penulis
membatasi permasalahannya adalah: Analisa dilakukan pada saat mengubah

prinsip kerja pompa menjadi turbin.



1. Suplai air yang digunakan untuk mengerakan pompa yang diubah
menjadi turbin berasal pompa lain.

2. Parameter-parameter operasional yang akan dievaluasi meliputi: head,
debit aliran, daya output, efisiensi, serta karakteristik unjuk kerja Pompa
yang di ubah menjadi generator.

3. Berdasarkan konsumsi daya listrik pompa menbutuhkan 125
watt(running) / 300 watt (start) jika dijadikan sebagaiturbin pembangkit

listrik berapa daya listrik yang di hasilkan.

1.4. Tujuan
Adapun tujuan dari kaji experimen impeller pompa sentrifugal sebagai
turbin untuk pembangkit listrik skala kecil, adalah :
1. Merubah pompa menjadi turbin dengan menerapkan prinsip kerja turbin
pada pompa.
2. Menganalisais daya listrik yang dihasilkan pada motor pompa yang

diubah menjadi generator.

1.5. Manfaat
Adapun manfaat yang akan diperoleh dengan kaji experimen impeller
pompa sentrifugal sebagai turbin untuk pembangkit listrik skala kecil, adalah:
1. Sebagai alternatif pembangkit listrik berskala kecil.
2. Pemanfaatan sumber energi air sebagai energi utama maka pompa yang
diubah menjadi turbin termasuk sebagai pembangkit listrik tenaga

pikohidro yang ramah lingkungan.



3. Menambah wawasan dan pengalaman penulis dalam kaji experimen
impeller pompa sentrifugal sebagai turbin untuk pembangkit listrik skala

kecil serta menjadi bahan acuan untuk penelitian selanjutnya.
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