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ABSTRAK 

 

Baja karbon menengah material yang sudah banyak digunakan dalam 

industri konstruksi berkat sifat-sifatnya yang menguntungkan, seperti kekuatan 

dan kekerasan yang baik. Meskipun demikian, proses pengelasan SMAW dapat 

mempengaruhi sifat material baja karbon menengah. Pengelasan SMAW 

melibatkan pemanasan logam dasar dengan elektroda cair yang membentuk 

sambungan yang kuat, namun proses ini dapat menyebabkan perubahan pada 

struktur mikro dan sifat material. Pendinginan setelah pengelasan dapat 

mengakibatkan struktur mikro yang tidak diinginkan. Untuk mengatasi tersebut, 

proses normalizing dilakukan untuk mengurangi tegangan sisa, memperbaiki sifat 

mekanik, dan mengembalikan keuletan baja.  

Penelitian ini bertujuan untuk melihat pengaruh normalizing terhadap 

struktur mikro dan kekerasan sambungan logam las pada plat baja karbon 

menengah setelah pengelasan SMAW. Pengujian ini merupakan pengujian 

eksperimen. Hasil penelitian menunjukkan bahwa dengan pengelasan yang baik 

dan pendinginan yang memadai, pengaruh Heat Affected Zone (HAZ) dapat 

diminimalisir. Perlakuan panas normalizing dengan pemanasan tempratur 825℃ 

dan ditahan selama 20menit  setelah pengelasan efektif   dalam  mengembalikan   

kekerasan  material  hampir  seperti  semula, tanpa perubahan signifikan pada 

struktur mikro spesimen. 

 

Kata Kunci: Las SMAW, Perlakuan Panas Normalizing 
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ABSTRACT 

 

Medium carbon steel is a material that has been widely used in the 

construction industry thanks to its favorable properties, such as good strength and 

hardness. However, the SMAW welding process can affect the material properties 

of medium carbon steel. SMAW welding involves heating the base metal with a 

molten electrode forming a strong joint, but this process can cause changes to the 

microstructure and material properties. Cooling after welding can result in 

undesirable microstructure. To overcome this, a normalizing process is carried out 

to reduce residual stresses, improve mechanical properties, and restore the 

ductility of steel.  

This study aims to see the effect of normalizing on the microstructure and 

hardness of welded metal joints on medium carbon steel plates after SMAW 

welding. This test is an experimental test. The results showed that with good 

welding and adequate cooling, the influence of the Heat Affected Zone (HAZ) can 

be minimized. Normalizing heat treatment by heating to 825 ℃ and holding for 20 

minutes after welding is effective in restoring the hardness of the material almost 

to its original state, without significant changes in the microstructure of the 

specimen. 

 

Keywords: SMAW Welding, Normalizing Heat Treatment
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. latar Belakang 

Penggunaan baja karbon menengah sudah sangat luas dan bermacam-

macam. Dikarenakan sifat-sifatnya yang menguntungkan. Diantaranya 

penggunaan utama dari baja karbon menengah adalah dalam industri 

kontruksi. Baja karbon menegah sering dipakai untuk membuat stuktur 

bangunan seperti kolom, balok, dan bingkai. Kekuatan dan kekerasannya 

bagus untuk menahan beban statis dan dinamis, dan memberikan keamanan 

sruktural yang dibutuhkan dalam kontruksi bangunan. 

Meskipun baja karbon menengah memiliki sifat-sifat yang 

menguntungkan, proses pengelasan SMAW (shielded metal arc welding) 

yang sering di pakai untuk menggabungkan dua atau lebih bagian material 

dapat merubah sifat material tersebut. Proses pengelasan melibatkan 

pemanasan logam dasar menggunakan elektroda yang di cairkan untuk 

membuat sambungan yang kuat. 

Dampak dari proses pegelasan SMAW pada baja karbon menengah 

termasuk perubahan struktur mikro dan peningkatan kekerasan pada daerah 

yang terpengaruh panas. Proses pendinginan yang cepat setelah logam cair 

dari elektroda kembali mengeras dapat menyebabkan struktur mikro yang 

tidak diinginkan. Untuk mengurangi konsentrasi tegangan dari proses 

pengelasan terhadap baja karbon menengah, maka di lakukan proses 

normalizing guna menormalkan baja seperti annealing, normalizing 
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mengurangi tegangan sisa, memperbaiki sifat mekanik dan mengembalikan 

keuletan pada baja. 

Skripsi yang berjudul pengaruh perlakuan normalizing pada baja karbon 

menengah setelah proses pengelasan SMAW terhadap kekerasan dan srtuktur 

mikro. Eksperimen di lakukan dengan serangkaian pengelasan SMAW pada 

dua spesimen baja karbon menengah, satu spesimen dilakukan perlakuan 

normalizing, dan satu spesimen tanpa perlakuan. Setelahnya spesimen di uji 

kekerasan, dan pengamatan sruktur mikro guna melihat pengaruh normalizing 

pada baja karbon menegah setelah proses pengelasan. 

 

1.2. Rumusan Masalah  

Berdasarkan penjelasan latar belakang di atas, rumusan masalah yang 

diangkat penulis sebagai berikut: 

1. Apa pengaruh normalizing terhadap struktur mikro sambungan logam las 

plat baja karbon menengah pada proses lasan elektroda terbungkus atau 

Shielded Metal Arc Welding (SMAW). 

2. Apa pengaruh normalizing terhadap kekerasan sambungan logam las plat 

baja karbon menengah pada proses lasan elektroda terbungkus atau 

Shielded Metal Arc Welding (SMAW). 

 

1.3. Batasan- Batasan Masalah 

Melihat luasnya masalah yang akan dibahas, penulis menetapkan 

batasan masalah sebagai berikut : 

1. Material uji di atas menggunakan baja karbon menengah dengan kadar 
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karbon dari 0,3 hingga 0,55%. 

2. Sambungan kampuh V dalam pengelasan. 

3. Proses perlakuan panas normalizing. 

4. Pengujian kekerasan dan srtuktur mikroskopik 

 

1.4.Tujuan 

Adapun tujuan pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mengetahui pengaruh normalizing terhadap struktur mikro sambungan 

logam las plat baja karbon menengah pada proses lasan elektroda 

terbungkus atau Shielded Metal Arc Welding (SMAW). 

2. Mengetahui pengaruh normalizing terhadap kekerasan sambungan logam 

las plat baja karbon menengah pada proses lasan elektroda terbungkus atau 

Shielded Metal Arc Welding (SMAW). 

 

1.5. Manfaat 

Manfaat dapat diharapkan padapenelitian ini ialah: 

1. semoga dapat memberi pengetahuan tentang hasil pengelasan setelah 

dinormalizing terkait kekerasan dan struktur mikro. 
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