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ABSTRAK

ANALISA PENGARUH CARBURIZING TERHADAP
KEKERASAN DAN STRUKTUR MIKRO BAJA S45C

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk

Mengetahui nilai kekerasan dan meningkatnya nilai kekerasan pada
spesimen baja S45C dengan metode pack carburizing, supaya lebih tahan lama
waktu pakai dan dapat menambah nilai jual.

Pada penelitian ini pack carburizing dilakukan pada temperatur 830°C
dengan waktu tahan berbeda-beda 15, 30,45, 60 dan 75 menit dengan media
karburasi arang. Setelah dilakukan uji pack carburizing dilanjutkan dengan uji
kekerasan dan uji struktur mikro untuk melihat perubahan nilai kekerasan dan
perubahan fasa yang terbentuk sebelum dan sesudah melalui tahap pack
carburizing, pada penelitian kekerasan menggunakan metode rockwell dengan
acuan peningkatan nilai HRC.

Setelah melalui proses pack carburizing maka didapat hasil peningkatan
nilai kekerasan pada holding time 15 menit dengan nilai kekerasan sebesar 24,7
HRC, sedangkan nilai kekerasan terendah pada holding time 75 menit dengan
nilai 20,9 HRC.

Kata Kunci:
Rekayasa Material, Baja S45C, Pack Carburizing, Direct Quenching



ABSTRACT

ANALYSIS OF CARBURIZING EFFECT ON
VIOLENCE AND STRUCTURE OF MICRO STEEL S45C

The main purpose of this research is to

Knowing the value of hardness and increasing the value of hardness in
S45C steel specimens with the carburizing pack method, so that it is more durable
and can add value.

In this study, carburizing packs were carried out at 830°C with a holding
time of 15, 30.45, 60 and 75 minutes with charcoal carburizing media. After the
carburizing test is carried out, it is continued with the hardness test and
microstructure test to see the change in the value of the hardness and phase
changes formed before and after going through the pack carburizing stage, in the
study of violence using the Rockwell method with reference to increasing the HRC
value.

After going through the pack carburizing process, we get an increase in
the value of violence at a holding time of 15 minutes with a hardness value of 24.7
HRC, while the lowest hardness value at a holding time of 75 minutes with a value
of 20.9 HRC.

Keywords:
Material Engineering, S45C Steel, Pack Carburizing, Direct Quenching
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BAB |

PENDHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi menyebabkan kebutuhan bahan sangat meningkat, serta
ditingkatkan pengembangan industri otomotif dan perindustrian. Salah satunya
adalah pembuatan roda gigi, poros engkol dan lain-lain yang sangat banyak
mengunakan logam ferrous maka mendorong untuk mengkaji banyak tentang
keberadaan logam, khususnya baja. Kondisi pemakaian akan mengalami beban
statis ataupun dinamis serta sering mengalami gesekan (friction). Seperti impack
dan keausan. Mengingat hal tersebut dibutuhkan sifat mekaniknya yang memadai,
sehingga umur pemakaian dari komponen dapat ditingkatkan (Malau dan Khasani,
2008).

Sering kali dalam pemakaian komponen mesin perkakas diperlukan
permukaan yang sangat keras dan ketahanan yang tinggi. Untuk mendapatkan
sifat yang demikian itu, maka komponen permesinan perluperlakuan pemanasan.
Pada dasarnya perlakuan panas adala proses perubahan struktur mikro atau
transformasi fase suatu logam dengan memanaskan hingga temperatur tertentu
dan waktu penahanan tertentu pula, yang selanjutnya memakai media pendingin
tertentu, dengan harapan proses perlakuan panas tersebut dapat memperbaiki sifat
mekanis baja (Hamzah dan Igbal, 2008).

Alasan yang mendasari penelitian mengambil baja S45C karena baja tersebut

banyak dipergunakan dalam bidang teknik atau industri. Baja ini memiliki



kekerasan yang tinggi sehinga cocok untuk komponen yang membutuhkan
kekerasan, keuletan, maupun ketahanan terhadap gesekan.

Tujuan carburizing adalah menambahkan unsur karbon, dilakukan dengan
cara memanaskan pada temperatur yang cukup tinggi yaitu pada temperatur
austenit dalam lingkungan yang mengandung atom karbon aktif, sehingga atom
karbon aktif tersebut akan berdifusi masuk kedalam permukaan baja dan
mencapai kedalaman tertentu. Setelah proses difusi, diikuti perlakuan
pendinginan cepat (quenching) dengan media air, sehingga diperoleh permukaan
yang lebih keras, tetapi liat dan tangguh bagian tengahnya.

Berdasarkan penjelasan diatas itulah maka peneliti melakukan penelitian yang
berjudul “Analisa Pengaruh Carburizing Terhadap Kekerasan Dan Struktur
Mikro Baja S45C”. Pengujian ini berdampak dari faktor perbedaan dari waktu
tahan selama waktu carburizing terhadap sifat fisik dan struktur mikro yang
terjadi melalaui beberapa benda uji. Dan harapan penulis semoga penelitian dapat

memberikan manfaat di kemudian hari.

1.2 Rumusan Masalah
Dari uraian latar belakang diatas maka, rumusan masalah pada penelitian ini
Mengetahui sejauh apa perubahan sifat mekanis yang berupa kekerasan dan

struktur mikro sebelum dan sesudah pack carburizing.

1.3 Batasan Masalah
Adapaun batasan masalah pada penelitian ini agar tidak terlalu luas dikarekan

keterbatasan waktu penelitian maka penelitian ini sebatas mengetahui komposisi



spesimen baja S45C, serta sejauh apa perubahan sifat mekanis yang berupa
kekerasan dan struktur mikro setelah dilakukan pack carburizing agar didapat
sifat material sesuai dengan yang diinginkan yaitu kuat, keras dan tahan aus agar
lifetime pemakaian lebih tahan lama dengan acuan peningkatan nilai kekerasan

HRC sebelum dan sesudah perlakuan pack carburizing.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui perubahan nilai kekerasan yang
terjadi sebelum dan sesudah pack carburizing.
1. Bagaimana pengaruh pack carburizing terhadap kekerasan dan struktur
mikro pada baja karbon S45C?

2. Media pendigin yang digunakan air.

1.5 Manfaat Penelitian
Dari proses penelitian ini diharapkan :
1. Memberikan informasi mengenai tingkat kekerasan yang terdapat pada
baja S45C setelah melalui proses pack carburizing.
2. Untuk mendapatkan sifat material yang lebih baik atau lebih keras pada
permukaan baja S45C sehingga lebih tahan lama waktu pemakaian.

3. Dapat memberikan tambahan nilai jual yang berdampak pada membaiknya
kualitas material baja S45C setelah pack carburizing.
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