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ABSTRAK

indonesia merupakan negara yang beriklim tropis. Artinya indonesia kaya
akan sumber energi surya atau yang di sebut dengan energi matahri sekarang sudah
banyak dibelahan dunia mengunakannya.dengan memanfaatkan energi matahari
sebagai sumber energi terbarukan. alat penukar kalor tipe plat datar untuk pemanas
air pada rumah tangga dengan menggunakan panas matari menawarkan potensi
yang cukup besar untuk mengubah energi surya menjadi energi panas yang dapat
digunakan untuk keperluan air panas pada rumah tangga.Alat penukar kalor tipe
pelat datar merupakan salah satu konfigurasi yang sering digunakan dalam sistem
pemanasan air tenaga matahari karena memilikikonstruksi yang sederhana, biaya
pembuatan yang relatif terjangkau, serta efisiensi yang cukup baik. tujuan dalam
perancangan alat penukar kalor dengan tenaga matahari. untuk mengurangi
ketergantungan Kita terhadap sumber daya alam dalam kehidupan sehari hari

Pengujian Alat penukar kalor tipe plat datar untuk pemanas air pada rumah
tangga dengan menggunakan panas matahari selesai dibuat maka alat Dilanjutkan
dengan pengujian dilakukan dengan megisi air didalam tangki lalu ditempat yang
terkena energi panas dari sinar matahari. Hasil Penelitian Penukar Kalor Tipe Plat
Datar Terintegrasi Dengan Kolektor Surya Untuk Pemanas Air Pada Rumah
Tangga dapat memanaskan air hingga suhu output yang diinginkan. Dengan
dimensi 58x58cm alat ini mampu memanaskan air sebesar 7,23 liter dengan waktu
yang dibutuhkan sebesar 3 jam untuk memanaskan air hingga mencapai suhu output
yaitu sebesar 58°C.

Panjang pipa yang dibutuhkan untuk memanaskan air hingga mencapai suhu
output yaitu 5,1 m, alat ini mampu menangkap sinar radiasi matahari sebesar 529
watt. efisiensi perpindahan panas pada alat efisiensi terbesar yaitu 81,48% pada
tanggal 12 Agustus 2024 dan efisiensi terkecil yaitu 41,6% pada tanggal 15Agustus
2024. Tarif pemakaian listrik untuk penggunaan pompa yaitu RP. 4.680,82/bulan.
Perpindahan panas terbesar pada pukul 08.00-11.00 dan terkecil yaitu pada pukul
14.00-15.00 dikarenakan suhu pada tangki air mengalami penurunan. Penurunan
dan penaikan suhu dikarenakan pengaruh cuaca dan sinar matahari yang tidak
menentu.

Kata Kunci : Pemanas Air, Kolektor Surya Plat Datar.
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ABSTRACT

Indonesia is a tropical country. This means that Indonesia is rich in solar
energy sources or what is called solar energy, now many parts of the world use it.
By utilizing solar energy as a renewable energy source. Flat plate type heat
exchangers for household water heaters using solar heat offer great potential to
convert solar energy into heat energy that can be used for household hot water
needs. Flat plate type heat exchangers are one of the configurations that are often
used in solar water heating systems because they have a simple construction,
relatively affordable manufacturing costs, and fairly good efficiency. The purpose
of designing heat exchangers with solar energy is to reduce our dependence on
natural resources in everyday life.

Testing of the flat plate type heat exchanger for household water heaters using
solar heat is complete, then the tool is continued with testing by filling water in
the tank and then in a place exposed to heat energy from sunlight. The results of the
study of the Flat Plate Type Heat Exchanger Integrated with Solar Collector for
Household Water Heaters can heat water to the desired output temperature. With
dimensions of 58x58cm, this tool is able to heat 7.23 liters of water with a time
required of 3 hours to heat the water to reach the output temperature of58°C.

The length of the pipe needed to heat the water to the output temperature is
5.1 m, this tool is able to capture solar radiation rays of 529 watts. heat transfer
efficiency on the largest efficiency tool is 81.48% on August 12, 2024 and the
smallest efficiency is 41.6% on August 15, 2024. The electricity usage rate for pump
use is RP. 4,680.82/month. The largest heat transfer is at 08.00-11.00 and the
smallest is at 14.00-15.00 because the temperature in the water tank has decreased.
The decrease and increase in temperature is due to the influence of weather and
erratic sunlight.

Keywords: Water Heater, Flat Plate Solar Collector.
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BAB |
PENDAHULUAN

1. Latar Belakang
Energi Surya adalah energi berasal dari panas sinar matahari pada saat ini

sangat mempunyai peranan yang sangat penting dalam kehidupan manusia sehari
hari. Selama ini kita masih ketergantungan dan mengandalkan energi pada
minyak bumi dan gas alam. Sementara itu kita tidak bisa dapat menghidarkan
pengunaan minyak bumi,gas alam semakin hari semakin langka dan mahal.
Dengan keadaan sekarang menipisnya sumber daya alam , didunia maupun di
Indonesia sekarang ini terjadi pengalihan dari penggunaan sumber

Energi yang tidak bisa diperbarui menuju sumber energi yang bisa. Kita
terbaharui. energi matahari atau yang disebut energi Surya sedang dikembangkan
oleh pemerintah Indonesia saat ini.indonesia merupakan negara beriklim tropis,
Indonesia mempunyai potensi yang cukup bagus Dibidang Energi matahari atau
Surya karena bisa dipercaya sumber energi yang tak akan habis. Tetapi kita haru
tetap melalukan penghematan dalam pemakaian dalam energi apapun terhitung
pada tahun 2002 cadangan bahan bakar fosil diseluruh dunia sekarang adalah 60
tahun untuk gas alam,200 tahun untuk batu bara dan 40 tahun untuk minyak bumi
oleh karena itu kita perlu mengembekan energi yang dapat diperbarui demi
mencukupi kebutuhan hidup kita dimasa sekarang.energi

Surya atau disebuah energi matahari sekarang sudah banyak dibelahan dunia
mengunakannya Salah satu solusi yang menjanjikan adalah dengan memanfaatkan

energi surya sebagai sumber energi terbarukan untuk memanaskan air. Teknologi



penukar kalor terintegrasi dengan kolektor surya menawarkan potensi yang besar
untuk mengubah energi surya menjadi energi panas yang dapat digunakan untuk
keperluan air panas rumah tangga. Alat penukar kalor tipe pelat datar merupakan
konfigurasi dalam sistem pemanasan air tenaga surya karena memiliki konstruksi
yang sederhana, biaya pembuatan yang relatif terjangkau, serta efisiensi yang
cukup baik.

Namun perancangan dan analisis yang komprehensif diperlukan untuk
mengoptimalkan kinerja alat penukar kalor tipe pelat datar terintegrasi dengan
kolektor surya. Beberapa parameter kritikal seperti luas permukaan kolektor,
sudut kemiringan, desain saluran air, dan pemilihan material dapat memengaruhi
efisiensi termal, produktivitas air panas, dan kedalan keseluruhan sistem. Oleh
karena itu, penelitian yang mendalam mengenai desain dan analisa alat penukar
kalor tipe pelat datar terintegrasi dengan kolektor surya untuk aplikasi pemanasan
air rumah tangga sangat diperlukan untuk mengembangkan teknologi yang
handal, efisien, dan ramah lingkungan.

Hal ini sangat menguntungkan karna bila dibanding dengan penggunaan
energi sumber daya alam seperti gas alam yang digunakan masyarakat karena
dapat menghemat biaya listrik dan gas alam.maka dari itu energi surya jauh lebih
menguntungkan karna energi surya tidak perlu mengeluarkan biaya karena
sebagai sumber energi yang dapat habis Kareana dari itu provinsi sumarta Selatan
terutama di kota Palembang yang memiliki suhun yang cukup panas di badingkan
dengan provinsi lain nya maupun dengan kota lain nya yang memiki suhun di

atas 30°C yang mempunyai potensi yang sangat bagus utntuk menyediakan



kebutuhan sumber energi terbaru. karena dari itu kita dapat memanfaatkan energi
terbaru

Maka dari kita dapat mengaplikasi membuat alat sederhana pemanas air
tenaga surya untuk membantu kebutuhan sehari hari.selain itu Kkita tidak
megunakan energi Listrik dan gas alam dibandingkan kita harus memanaskan air
mengunkan energi listrik dan gas. Dari uraian masalah di atas penulis
berkeinginan untuk melakukan penelitian berjudul :“ PERANCANGAN ALAT
PENUKAR KALOR TIPE PLAT DATAR UNTUK PEMANAS AIR PADA

RUMAH TANGGA DENGAN MENGUNAKAN PANAS MATAHARI

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka perumusan masalah dalam
penelitian ini yaitu :

1. Bagaimana mendesain alat penukar kalor tipe pelat datar yang
terintegrasi dengan kolektor surya untuk aplikasi pemanasan air rumah
tangga?

A. Bagaimana menetapkan dimensi dan geometri alat penukar kalor
agar dapat mengoptimalkan transfer panas?

B. Bagaimana memilih material yang sesuai untuk komponen-
komponen alat penukar kalor agar dapat meningkatkan efisiensi
termal?

C. Bagaimana merancang sistem sirkulasi air yang efektif dalam alat

penukar kalor untuk mendukung pemanasan air secara optimal?



2. Bagaimana menganalisis Kinerja perancangan alat penukar kalor tipe
plat datar untuk  pemanasan air pada rumah tangga dengan
menggunakan panas matahari
A. Bagaimana mengkaji pengaruh parameter desain (luas permukaan
kolektor, sudut kemiringan, dan laju aliran air) terhadap efisiensi
termal alat penukar kalor?

B. Bagaimana mengevaluasi kemampuan alat penukar kalor dalam
menghasilkan air panas dengan suhu yang diinginkan?

C. Bagaimana menganalisis keandalan dan ketahanan alat penukar
kalor dalam pengoperasian jangka panjang?

3. Bagaimana mengoptimalkan desain alat penukar kalor tipe pelat datar
terintegrasi dengan kolektor surya untuk meningkatkan kinerja dan
efisiensi sistem pemanasan air rumah tangga?

Rumus masalah diatas mencakup aspek desain, analisis, dan optimalisasi
alat penukar kalor tipe pelat datar yang terintegrasi dengan kolektor surya
untuk aplikasi pemanasan air rumah tangga. Hal ini akan memberikan
panduan yang komprehensif dalam melakukan penelitian dan pengembangan

teknologi yang efisien, handal, dan berwawasan lingkungan.

1.3. Batasan Masalah
Agar pembahasan tidak meluas, maka batasan masalah pada penelitian ini
adalah sebagai berikut :
1. Perancangan Alat Penukar Kalor Tipe Pelat Datar:

a. Penelitian ini berfokus pada desain alat penukar kalor tipe pelat datar,



dengan pertimbangan konstruksi yang sederhana, biaya Yyang
terjangkau, serta efisiensi yang cukup baik.

Geometri dan dimensi alat penukar kalor akan dirancang berdasarkan
analisis teoretis dan simulasi numerik, tanpa pembuatan prototipe.
Pemilihan material untuk komponen alat penukar kalor akan dibatasi
pada bahan-bahan yang umum digunakan, seperti logam, kaca

Sistem sirkulasi air akan dirancang menggunakan pendekatan
perhitungan analitik, tanpa mempertimbangkan integrasi dengan

pompa atau tangki penyimpanan.

2. Analisis Kinerja Alat Penukar Kalor:

a.

d.

Analisis kinerja akan difokuskan pada efisiensi termal alat penukar
kalor, produktivitas air panas, dan keandalan sistem.

Pengujian dan evaluasi kinerja akan dilakukan melalui simulasi
numerik, tanpa pengujian eksperimental menggunakan prototipe.
Parameter desain yang akan dikaji adalah luas permukaan kolektor,
sudut kemiringan, dan laju aliran air, tanpa mempertimbangkan efek
cuaca atau iklim.

Analisis keandalan sistem akan terbatas pada aspek ketahanan material
dan komponen, tanpa mempertimbangkan faktor eksternal seperti

cuaca atau lingkungan.

3. Optimalisasi Desain Alat Penukar Kalor:

a.

Optimalisasi desain akan dilakukan menggunakan pendekatan simulasi

numerik dan analisis teoretis, tanpa pembuatan dan pengujian



prototipe.

b. Fokus optimalisasi akan diarahkan pada peningkatan efisiensi termal,
produktivitas air panas dan keandalan sistem tanpa mempertimbangkan
aspek ekonomi atau biaya pembuatan.

c. Rekomendasi optimalisasi akan diberikan berdasarkan hasil analisis,

tanpa implementasi langsung dilapangan.

1.4. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dalam PERANCANGAN ALAT PENUKAR KALOR TIPE
PLAT DATAR UNTUK PEMANAS AIR PADA RUMAH TANGGA DENGAN
MENGUNAKAN PANAS MATAHARI .adalah sebagai untuk mengurangi

ketergantungan kita terhadap sumber daya alam dalam kehidupan sehari hari

1.5 Manfaat penelitian
Adapun manfaat alat Perancangan alat penukar kalor tipe plat datar

untuk pemanas air pada rumah tangga dengan mengunakan panas matahari
Menghemat pengeluaran biaya Listrik dan gas

1. Pemeliharaan dan perawatan cukup mudah

2. Mendorong Masyarakat untuk mengunakan energi terbaru yang murah

karna sumber energi nya gratis
3. Mengurangai pemakaian dan ketergantungan Masyarakat terhadap bahan

bakar posil

1.6 Sistematika penulisan

BAB | Pendahuluan penuliasan



Pada bab 1 pendahuluan yang berisi latar belakang, masalah ,rumus masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, pembahasan masalah dan sistematika penuliasan
BAB Il Dasar teori

Pada bab Il membahas ilmu-ilmu dasar yang berhubungan dengan ternologi
thermal matahari yaitu teori pemanasan, perpindahan panas, radiasi matahari,
kolektor surya,plat datar.pompa, pipa dan ilmu mekanika fluida
BAB 11l Metodologi penelitian

Pada bab Il membahasa tentang prosedur percobaan yang dilakukan untuk
penelitian ini, Analisa dari berbagai data yang didapat selama melakukan
penelitian dan memuat desain alat penukar kalor dengan tenaga surya berseta
cara kerjanyA
BAB IV Perhitungan dan pembahasan

Pada bab IV memuat tentang perhitungan dan pembahasan hasil dari
pengujian alat penukar kalor dengan tenaga surya yang diketahui dengan Analisa
perhitungan intersitas matahari
BAB V Penutup

Pada bab v membahas tentang Kesimpulan dan saran yang didapat dari

penelitian pada pengerjaan tugas akhir
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