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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kekuatan dari struktur kerangka
tandon air berkapasitas 600 Liter.Aspek yang diperhitungkan adalah keseimbangan
elemen batang akibat gaya tarik dan gaya geser .Pemilihan material juga penting
dalam analisa kali ini.Tak hanya itu mengetahui tegangan bengkok,tegangan geser

serta tegangan bengkok izin dan tegangan geser izin.

Ketiga aspek diatas didapatkan bahwa jumlah elemen batang pada rangka
adalah 24 elemen batang,dimana terdapat 12 titik kumpul dan 4 titik kumpul
perletakan sendi.Tinggi dari rangka tandon adalah 2000 mm dan lebar 1000
mm.Material yang digunakan pada rangka adalah baja siku galvanis.Beban total
yang diterima oleh kerangka tandon adalah 7.897,63 N,hasil ini adalah kalkulasi
dari beban dari tandon air ditambah beban mati material dan juga ditambah beban
dari manusia ketika ingin menguras tandon air. Tegangan bengkok terbesar adalah
2,54 N/mm? dan tegangan geser terbesar adalah 3,76 N/mm?.Tegangan bengkok
yang diizinkan pada rangka adalah 104 N/mm? dan tegangan geser yang diizinkan
adalah 167,33 N/mm?.Dapat diketahui bahwa rangka aman untuk menahan beban

yang diterima oleh tandon air berkapasitas 600 Liter.

Kata Kunci : Rangka Tandon Air,Tegangan Bengkok,Tegangan Geser.
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ABSTRACT

The objective of this study is to determine the strength of the frame structure
of a 600-liter water tank. The aspects considered include the equilibrium of the
structural elements due to tensile and shear forces. Material selection is also crucial
in this analysis. Additionally, the study aims to assess the bending stress, shear
stress, as well as the allowable bending stress and allowable shear stress.

The three aspects mentioned above reveal that the total number of structural
elements in the frame is 24, with 12 joint points and 4 pinned joint points. The
height of the water tank frame is 2000 mm and the width is 1000 mm. The material
used for the frame is galvanized angle iron. The total load borne by the tank frame
is 7,897.63 N, which is the result of calculating the load from the water tank, added
to the dead load of the material, and the load from a person during the water tank
cleaning process. The maximum bending stress is 2.54 N/mm?, and the maximum
shear stress is 3.76 N/mm?. The allowable bending stress for the frame is 104
N/mm?, and the allowable shear stress is 167.33 N/mm?. It can be concluded that

the frame is safe to withstand the load applied by the 600-liter water tank.

Keywords: Water Tank Frame, Bending Stress, Shear Stress.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Air merupakan salah satu kebutuhan dasar bagi kehidupan
manusia.Ketersediaan air yang cukup dan berkualitas sangat penting untuk berbagai
kegiatan sehari-hari,baik untuk kebutuhan domestik,industri,maupun pertanian.Di
beberapa daerah,terutama yang memiliki musim kemarau panjang atau daerah
dengan akses terbatas ke sumber air bersih,penyimpanan air menjadi solusi penting

untuk memastikan ketersediaan air sepanjang tahun.

Tandon air adalah salah satu metode penyimpanan air yang umum
digunakan.Tandon air biasanya dibuat dari berbagai bahan seperti beton,plastik,atau
logam dan ditempatkan pada ketinggian tertentu untuk memanfaatkan gaya
gravitasi dalam distribusi air.Namun,perancangan struktur kerangka tandon air
memerlukan perencanaan dan analisis yang matang untuk memastikan kekuatan
dan kestabilan struktur tersebut,terutama dalam menahan beban air yang cukup

besar dan kondisi lingkungan yang ekstrem.

Permasalahan yang sering muncul dalam perancangan tandon air meliputi
pemilihan bahan yang tidak tepat,desain struktur yang kurang efisien,serta metode
konstruksi yang kurang aman dan tidak ekonomis.Kesalahan dalam perancangan
dapat berakibat fatal,seperti kerusakan struktur yang dapat menyebabkan kebocoran
atau bahkan runtuhnya tandon air,yang pada akhirnya dapat mengakibatkan

kerugian materi dan resiko keselamatan.



Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa tandon yang telah ada dibuat lalu
mengetahui apakah tandon tersebut sudah aman terhadap beban yang diakibatkan
oleh tandon air.Penelitian ini akan mencakup analisis bahan,desain
struktur,perhitungan gaya dan perhitungan tegangan untuk memastikan bahwa

kerangka tandon air dapat menahan beban dan kondisi lingkungan yang dihadapi.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan  permasalahan  yang telah  dijelaskan pada latar

belakang,rumusan masalah yang dibahas yaitu :

1. Bagaimana pengaruh beban dari tandon terhadap kekuatan struktur

kerangka tandon air ?

2. Bagaimana cara mengetahui gaya-gaya yang terjadi pada setiap batang

struktur kerangka akibat dari beban yang diberikan oleh tandon air?

3. Bagaiamana pengaruh tegangan bagi kekuatan material yang digunakan

pada tandon air ?

1.3 Batasan Masalah

Adapun Batasan masalah pada penelitian ini yaitu :
1. Merancang gambar kerangka tandon air.
2. Menghitung gaya-gaya yang terjadi pada batang kerangka tandon air.
3. Menghitung tegangan bengkok dan tegangan geser pada kerangka.

4. Mengabaikan perhitungan kekuatan pada pondasi kerangka tandon air.



5. Mengabaikan perhitungan kecepatan air,debit air dan tekanan air akibat

ketinggian dari kerangka tandon.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Mengetahui rancangan struktur kerangka dari tandon air.

N

Mengetahui gaya-gaya yang terjadi di setiap batang kerangka tandon air.

w

Mengetahui tegangan yang terjadi pada kerangka

4. Untuk menyelesaikan studi tugas akhir.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini yaitu :
1. Dapat mengetahui gaya dan tegangan pada struktur kerangka tandon air
akibat pengaruh tando air.
2. Dapat menentukan keamanan kerangka tandon air dari hasil perhitungan
gaya-gaya serta tegangan yang terjadi pada kerangka akibat beban oleh

tandon air

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini dirancang untuk memberikan gambaran umum

tentang penelitian yang telah dilakukan.Sistematika penulisan sebagai berikut :



BAB I PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang,perumusan masalah,batasan masalah,tujuan

penelitian,manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

BAB II LANDASAN TEORI

Berisi tentang penjelasan tentang gambaran umum mengenai tandon air dan

juga perancangan struktur kerangka tandon air.

BAB Il METODE PENELITIAN

Berisi tentang penjelasan metode yang diambil seperti studi literatur,studi

lapangan,pengumpulan data,waktu dan tempat penelitian

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Berisi tentang penjelasan hasil dari penelitian serta pembahasan dari hasil uji

yang telah dilakukan.

BAB V PENUTUP

Berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil penelitan.
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