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ABSTRAK

Pembangkit listrik memegang peranan penting dalam menyediakan energi listrik
yang dibutuhkan untuk memenuhi kebutuhan masyarakat dan industri. Salah satu
komponen utama dalam sistem pembangkit listrik adalah trafo. Transformator
berfungsi untuk mengubah tegangan dari pembangkit listrik menjadi tegangan yang
sesuai untuk didistribusikan dan dikonsumsi. Dalam bidang industri, trafo
digunakan sebagai penaik tegangan (trafo step up) dan digunakan sebagai penurun
tegangan (trafo step down). Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah
metode kuantitatif yaitu perhitungan untuk mencari efisiensi transformator. Hasil
yang diperoleh dari perhitungan rata — rata dalam 7 (tujuh) hari kerja pada
Efisiensi Transformator tertinggi pada saat Luar Waktu Beban Puncak 96,57%
yang ada pada jam 08.00 dan nilai Terendah 96,50 % berada pada jam 06.00, dan
didapat nilai Efisiensi dari Transformator Tertinggi pada saat Waktu Beban
Puncak 96,44% berada pada jam 19.00 dan nilai Terendah 96,38 %, yang ada
pada jam 18.00 dan 21.00. Didapat nilai efisiensi transformator rata — rata pada
saat Luar Waktu Beban Puncak dan Waktu Beban Puncak masih memenuhi
standar yang sesuai pada tabel 2.1 Standar Efisiensi Transformator IEC 60076
atau dikategorikan masih dalam kondisi efisien.

Kata kunci : Transformator, Efisiensi, Luar Waktu Beban Puncak, Waktu Beban
Puncak.



ABSTRACT

Power plants play an important role in providing the electrical energy needed to
meet the needs of society and industry. One of the main components in a power
generation system is a transformer. The transformer functions to convert the
voltage from the power plant into a voltage that is suitable for distribution and
consumption. In the industrial sector, transformers are used as voltage boosters
(step up transformers) and are used as voltage reducers (step down transformers).
The method used in this study is a quantitative method, namely the calculation to
find the efficiency of the transformer. The results obtained from the average
calculation in 7 (seven) working days at the highest Transformer Efficiency
during Off-Peak Load Time 96.57% which is at 08.00 and the Lowest value of
96.50% is at 06.00, and the Highest Transformer Efficiency value is obtained
during Peak Load Time 96.44% is at 19.00 and the Lowest value of 96.38%,
which is at 18.00 and 21.00. The average transformer efficiency value obtained
during Outside Peak Load Time and Peak Load Time still meets the appropriate
standards in table 2.1 of the IEC 60076 Transformer Efficiency Standard or is
categorized as still in efficient condition.

Keywords: Transformer, Efficiency, Outside Peak Load Time, Peak Load Time.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. Multidaya Prima Elektrindo (PLTMG SAKO) merupakan anak
perusahaan dari PT. Medco Power Energy yang bergerak pada bidang
pembangkit listrik dengan menggunakan sumber energy gas, yaitu Pembangkit
Listrik Tenaga Mesin Gas (PLTMG) . dengan kapasitas sebesar 2x6 MW,
dengan tegangan keluaran 12kV, pada pusat pembangkit listrik transformator
merupakan peralatan listrik yang sangat penting agar dapat menyalurkan energy
listrik menuju penjulang PLN.

Transformator milik PT. Multidaya Prima Elektrindo sendiri ada 3, 2 unit
yang masih berfungsi dan 1 unit tidak bisa digunakan atau dalam kondisi rusak,
spesifikasi transformator yang ada pada PT. Multidaya Prima Elektrindi dapat
dilihat pada nameplate transformator yang terlampir.

Berdasarkan latar belakang tersebut perlu adanya analisis efisiensi pada
Transformator untuk meningkatkan produksi listrik guna menghindari dari
kerusakan transformator yang terjadi, mengingat pentingnya peranan
transformator daya tersebut, penulis tertarik mengambil judul skripsi
“ANALISIS EFISIENSI TRANSFORMATOR PADA SAAT WAKTU
BEBAN PUNCAK DAN LUAR WAKTU BEBAN PUNCAK DI PT.
MULTIDAYA PRIMA ELEKTRINDO (PLTMG SAKO) Dari hasil
penelitian ini di harapkan dapat digunakan sebagai saran dan masukan positif

untuk pihak yang berada di PT. Multidaya Prima Elektrindo (PLTMG SAKO).



1.2 Rumusan Masalah
Dalam skripsi ini dikaji bagaimana mengetahui efisiensi dari Unit
Generator Transformator pada PLTMG PT. Multidaya Prima Elektrindo. Hasil

analisa transformator dapat di analisis performa Transformator, mencakup :

1.Rangkaian ekivalen transformator.

2.Daya masukan dan keluaran transformator.

3.Efisiensi Transformator sebagai nilai performa dari Transformator

tersebut.

1.3 Batasan Masalah
Analisis Efisiensi Transformator di PT. Multidaya Prima Elektrindo
(PLTMG SAKO), ruang lingkup permasalahan sebagai berikut :
1. Daya masukan dan daya keluaran Transformator di PT. Multidaya Prima
Elektrindo.
2. Efisiensi Transformator di PT. Multidaya Prima Elektrindo
(PLTMG SAKO) pada saat luar waktu beban puncak.
3. Efisiensi Transformator di PT. Multidaya Prima Elektindo (PLTMG

SAKO) pada saat waktu beban puncak.



1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini guna mengetahui efisiensi Transformator
Daya pada PLTMG PT. Multidaya Prima Elektrindo guna memenuhi kebutuhan

supply listrik yang diinginkan pemerintah.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat dari penulisan penelitian Tugas Akhir ini
adalah memberikan kontribusi nyata bagi PT. Multidaya Prima Elektrindo dalam
upaya meningkatkan efisiensi pada unit pembangkitannya, guna meningkatkan

produksi listrik agar memenuhi kebutuhan listrik nasional yang optimal.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan untuk penelitian ini terdapat 5 bab dan daftar

pustaka, berikut ini sistematika penulisan:

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini, berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il KAJIAN PUSTAKA

Bab ini berisikan teori yang berupa pengertian dan definisi penjelasan
mengenai Transformator, pembebanan, gangguan yang diambil dari kutipan
buku yang berkaitan dengan penyusunan laporan skripsi serta beberapa literature

review yang berhubungan dengan penelitian.



BAB 111 METODE PENELITIAN
Bab ini berisikan tentang diagram alir penelitian data serta analisa

transformator daya, analisis performa kelistrikan, permasalahan yang dihadapi,
alternatif pemecahan masalah, dan analisa efisiensi.

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini menjelaskan analisa perhitungan efisiensi transformator sistem yang
diusulkan dengan menggunakan diagram alir penelitian dan mind map dari
sistem yang diimplementasikan, serta pembahasan secara detail efisiensi yang
ada dibab sebelumnya, di jabarkan secara satu persatu dengan menerapkan
konsep sesudah adanya sistem yang diusulkan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang berkaitan dengan analisa dan
optimalisasi sistem berdasarkan yang telah diuraikan pada bab-bab sebelumnya.

DAFTAR PUSTAKA

Berisikan referensi-referensi atau acuan dalam melakukan penelitian,
seperti referensi dari kutipan buku, jurnal, serta artikel-artikel yang berkaitan
dengan penelitian.

LAMPIRAN

Berisikan data tambahan yang digunakan sebagai point pendukung dalam
melakukan penelitian, baik dari perhitungan hingga teori-teori dasar penunjang

untuk penelitian.
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