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ABSTRAK

Transformator daya merupakan salah satu komponen penting dalam sistem tenaga
listrik yang berfungsi untuk menaikkan atau menurunkan tegangan. Di Gardu
Induk Kenten Palembang, transformator daya 60 MVA mengalami kenaikan
beban yang signifikan, yang dapat mempengaruhi umur operasi transformator.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dampak kenaikan beban terhadap
susut umur transformator tersebut. Metode yang digunakan meliputi pengumpulan
data historis beban, perhitungan susut umur berdasarkan SPLN — 17, serta standar
IEEE C57.91. Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan beban yang
berkelanjutan dapat mempercepat susut umur transformator, terutama jika beban
melebihi kapasitas nominalnya yaitu 80% menurut SPLN No. 17 tahun 2014.

Kata kunci : Transformator daya 60 MVA, Susut Umur , Gl Kenten
Palembang.



ABSTRACT

Power transformer is one of the important components in the electric power
system that functions to increase or decrease the voltage. In the Kenten
Palembang Substation, the 60 MVA power transformer experienced a significant
increase in load, which can affect the operating life of the transformer. This study
aims to analyze the impact of the increase in load on the shrinkage of the
transformer's life. The methods used include collecting historical load data,
calculating the shrinkage based on SPLN - 17, and the IEEE C57.91 standard. The
results of the study indicate that continuous load increases can accelerate the
shrinkage of the transformer's life, especially if the load exceeds its nominal
capacity of 80% according to SPLN No. 17 of 2014.

Keywords: 60 MVA Power Transformer, Age Loss, Kenten Palembang
Substation.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Transformator daya merupakan salah satu komponen utama dalam sistem
distribusi tenaga listrik. Transformator berfungsi untuk mengubah tegangan listrik
agar sesuai dengan kebutuhan jaringan distribusi. Pada Gardu Induk Keten
Palembang, terdapat transformator daya berkapasitas 60 MVA yang berperan
penting dalam menyalurkan energi listrik ke berbagai konsumen yang telah
beroperasi selama 7 tahun. Umur pakai transformator sangat dipengaruhi oleh
berbagai faktor, salah satunya adalah beban yang ditanggung oleh transformator
tersebut. Dimana seiring bertambahnya konsumen maka bertambah juga beban
pada transformator, hal ini dikarenakan konsumen tidak akan mengalami
penurunan seiring bertambahnya waktu. Sebaliknya masa pakai transformator
seiring bertambahnya umur transformator tersebut akan mengalami penurunan
kehandalannya.

Naikan beban pada transformator dapat menyebabkan peningkatan suhu
operasi, yang berpotensi mempercepat laju penuaan terhadap komponen-
komponen internal lainnya. Beban ideal sebuah transformator bernilai 60% - 80%
dari kapasitas transformator tersebut, jika lebih dari standar tersebut dapat
dikatakan berada dalam kategori kelebihan muatan, maka umur transformator
akan menyusut lebih cepat dari yang diharapkan.[7]

Berdasarkan pada standar International Electrotechnical Commission(IEC)
2017, yang telah menjadi acuan PLN saat ini ICE 60076: tahun 2017, sebuah
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komponen transformator akan mempunyai umur yang normal pada kondisi suhu
hot-spot 98°C pada pembebanan yang terus—menerus dengan suhu sekitar sebesar
20°C.Berdasarkan standar International Electrotechnical Commission (IEC)
60076-7 tahun 2017.[6] Batas umur normal pada suatu transformator adalah
sekitar 20,55 tahun dengan beroperasi pada suhu sekitar 30°C.[8]

Maka dari pejelasan di atas maka penulis akan mengambil judul Analisis
Kenaikan Bebanan Terhadap Susut Umur Transformator Daya 60 MVA di
Gardu Induk Kenten Palembang. Sebagai laporan akhir, sebagai salah satu

syarat menyelesaikan pendidikanStrata | Universitas Tridinanti.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penulisan skripsi ini penulis merumuskan masalahnya sebagai berikut:

1. Mengatahui beban dan suhu pada transformator daya 60 MVA di gardu induk
kenten palembang ?

2. Mengetahui susut umur transformator daya 60 MVA di gardu induki kenten

palembang?

1.3 Batasan Masalah

Agar memudahkan dalam penulisan skripsi ini dan untuk menghindari
terlalu luasnya pembahasan serta tersusun rapi, maka penulis akan menitik
beratkan pebahasan pada:
1. Penelitian ini hanya di lakukan pada Transformator daya 60 MVA di Gardu
Induk Kenten Palembang.
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2. Pembahasan ini hanya untuk mengetahui umur Transformator daya 60 MVA di
Gardu Induk Kenten Palembang.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian adalah untuk dapat mengetahui umur dari Trsanformator

Daya 60 MVA di Gardu Induk Kenten Palembang.

1.5 Metode Penelitian

Untuk penulisan laporan akhir ini penulis menggunakan metode deskriptif.
Metode deskriptif yaitu suatu metode penelitian yang bersifat menggambarkan
dan menganalisis kenyataan atau fakta sesuai data yang diperoleh.
1. Metode Studi Pustaka

Dalam penyusunan laporan akhir ini penulis melakukan studipustaka berupa
mempelajari literature dan buku-buku sebagai bahan referensi yang berhubungan
dengan objek penelitian.
2. Metode Wawancara

Metode ini dilaksanakan melalui tanya jawab secara langsung melalui
narasumber yang menangani dan menguasai bidangnya masing-masing untuk
mencari data-data yang diperlukan tentang masalah yang dibahas.
3. Metode Observasi Lapangan

Observasi merupakan metode pengumpulan data dengan melakukan
pengamatan secara langsung pada objek yang diteliti serta pencatatan data-
datayang diperlukan dalam penyusunan laporan akhir ini.

4. Metode Konsultasi
16



Metode yang dilakukan yaitu penulis menanyakan langsung pada dosen

pembimbing apakah penyusunan laporan ini sudah benar ataubelum.

1.6 Sistem Penulisan

Agar pembahasan di dalam skripsi lebih terarah dan mudah dipahami maka
penulis membuat sistem matika penulisan yang terdiri dari beberapa bab yaitu :
BAB | PENDAHULUAN

Menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, metode penelitian dan sistem penulisan.
BAB Il TRANFORMATOR DAYA

Pada bab ini berisikan teori-teori dasar dan teori pendukung lain nya yang
berkaitan dengan masalah yang ada di dalam skripsi.
BAB |1l TRANFORMATOR DAYA 60 MVA DI GI KENTEN

Menjelaskan mengenai sistem transformator di GI KENTEN PALEMBANG,
data spesifikasi tranformator, data pembebanan transformator dan data suhu
transformator.
BABA IV ANALISIS DAN PERHITUNGAN

Bab ini berisi perhitungan dan menganalisi hasil penelitian pembahasan
transformator di GI KENTEN PALEMBANG.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran mengenai pokok pembahasan yang telah

dibahas pada bab sebelumnya.
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