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ABSTRAK 

Ruang Kontrol Gardu Induk Kenten menggunakan supply daya dari trafo 

pemakaian sendiri (PSGI) untuk kegiatan sehari-hari dan supply baterai untuk 

indikator dan relay. Dalam mencapai keandalan maka harus melakukan supply 

cadangan daya dengan sumber energi yang lain. Maka dari itu dilakukan cadangan 

supply menggunakan UPS sebagai backup daya dengan sumber baterai. UPS adalah 

Uninterruptible Power Supply yang dimana alat ini sebagai switch otomatis ketika 

sumber listrik utama terjadi pemadaman maka switch akan aktif, supply daya akan 

dirubah ke cadangan daya dengan sumber baterai. Daya UPS yang digunakan 

adalah 32kVA dengan kapasitas baterai adalah 49.920 Wh. Kemampuan durasi 

backup UPS adalah 1,92 Jam dengan kecepatan respon backup adalah 5ms. 

 

Kata kunci : Implementasi, UPS, Baterai, Gardu Induk, Backup Daya 
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ABSTRACT 

The Kenten Substation Control Room uses a power supply from its own use 

transformer (PSGI) for daily activities and battery supply for indicators and relays. 

To achieve reliability, you must supply backup power with other energy sources. 

Therefore, a backup supply is carried out using a UPS as a power backup with a 

battery source. UPS is an Uninterruptible Power Supply, where this device acts as 

an automatic switch. When the main power source goes out, the switch will be 

active, the power supply will be changed to backup power using a battery source. 

The UPS power used is 32kVA with a battery capacity of 49.920 Wh. The UPS 

backup duration capability is 1.92 hours with a backup response speed of 5ms. 

 

Keyword : Implementation, UPS, Battery, Substation, Backup Power 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 
Gardu Induk adalah sebuah bagian dari sistem pembangkit, transmisi dan 

distribusi listrik. Gardu listrik mengubah tegangan listrik dari tinggi menjadi 

rendah, atau sebaliknya, atau untuk menjalankan beberapa fungsi penting lainnya. 

Antara gardu listrik dan pelanggan, tenaga listrik mengalir lewat beberapa gardu 

dengan tingkat tegangan listrik yang berbeda. Gardu listrik dapat meliputi 

transformator untuk mengubah tingkat tegangan listrik antara tegangan transmisi 

tinggi dan tegangan distribusi rendah, atau penghubung dua transmisi tegangan 

listrik berbeda. 

Ruang kontrol adalah ruangan yang berfungsi untuk mengatur jalannya sebuah 

proses agar teratur seperti yang diharapkan. Ruang Kontrol Gardu Induk Kenten 

memiliki beberapa alat yang sangat penting untuk pengawasan terhadap jalannya 

proses distribusi tenaga listrik. Adapaun alat yang terdapat pada ruang kontrol 

Gardu Induk Kenten seperti CCTV, Panel SAS, SCADA, PC, dan lain-lain. 

Backup daya pada Gardu Induk Kenten menggunakan Genset yang dimana 

waktu untuk pengoperasiannya cukup lama sehingga kurang baik dalam melakukan 

pencadangan daya. Untuk mencapai keandalan baiknya melakukan pencadangan 

daya dengan kecepatan yang sangat cepat dengan cara mengimplementasikan UPS 

(Uninterruptible Power Supply) sebagai alat backup ketika suatu saat supply dari 

trafo pemakaian sendiri terjadi masalah sehingga menyebabkan pemadaman. Hal 

tersebut dapat mengganggu proses distribusi pada Gardu Induk Kenten.

https://id.wikipedia.org/wiki/Pembangkit_listrik
https://id.wikipedia.org/wiki/Transmisi_tenaga_listrik
https://id.wikipedia.org/wiki/Distribusi_tenaga_listrik
https://id.wikipedia.org/wiki/Tegangan_listrik
https://id.wikipedia.org/wiki/Transformator
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Maka dari itu, beberapa permasalahan diatas. Penulis disini akan membahas 

tenteang “IMPLEMENTASI UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 

SEBAGAI BACKUP DAYA LISTRIK UNTUK DI INDUK KENTEN”. 

Dari hasil penelitian ini diharapkan dapat sebagai acuan/masukan positif untuk 

Gardu Induk Kenten dalam menangani alternatif supply energi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Penulisan skripsi ini bertujuan antara lain: 

1. Menghitung daya output UPS yang dibutuhkan 

2. Menghitung lamanya kemampuan UPS dalam membackup daya pada Ruang 

Kontrol Gardu Induk Kenten 

3. Menghitung kecepatan respon backup menggunakan UPS 

1.3  Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada skripsi antara lain: 

1. Penulis hanya membahas beban pemakaian pada ruang kontrol Gardu Induk 

Kenten  

2. Penulis hanya membahas perhitungan kecepatan respon dan lamanya 

kemampuan UPS dalam membackup daya Ruang Kontrol Gardu Induk Kenten 

1.4 Tujuan  

Implementasi Uninterruptible Power Supply (UPS) sebagai backup daya listrik di 

Gardu Induk Kenten. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

 Skripsi ini disusun dalam lima bab, dengan rincian sebagai berikut : 

Bab 1. Pendahuluan. 

Bab 2. Teori Umum. 

Bab 3. Data Beban Pada Ruang Kontrol Gardu Induk Kenten. 

Bab 4. Perhitungan dan Analisa. 

Bab 5. Kesimpulan dan Saran.



 
 

 

 

DAFTAR PUSTAKA 

1. SMART UPS VT 10-40KVA 380/400/415 TECHNICAL SPECIFICATION 

MANUAL BOOK 

2. Baoze Wei, Jinghang Lu, Xiaochao Hou, Yao Sun. 2023. Advanced Control 

and Protection of Modular Uninterruptible Power Supply Systems. 

Springer International Publishing. 

3. Muhammad H. Rashid. 2023. Power Electronics Handbook : fifth edition. 

Florida Polytechnic University, Lakelan. United State 

4. Lukmanul Khakim, S.Kom, M.Tr.T. 2024. Buku Ajar Elektronika Dasar. 

Penerbit NEM 

5. William Stevenson, Jr. Analisa Sistem Tenaga Listrik edisi ke empat. Penerbit 

Erlangga. Jakarta 

6. Darren Ashby. Electrical Engineering 101. 2011. Penerbit Elsevier Science. 

Inggris 

7. Standar IEC 62040 (International Electrotechnical Comission) 

8. IEEE Explore tentang pengendalian dan penerapan ATS serta UPS di industri 

kritis 

 

 


