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ABSTRAK 

 

Tujuan dari pembuatan skripsi ini adalah Mengetahui Faktor apa saja 

yang menyebabkan kegagalan pada sistem proteksi jaringan tegangan 

menengah 20 kV penyulang karate dan Mengetahui solusi untuk mengatasi 

kegagalan sistem proteksi jaringan tegangan menengah 20 kV penyulang 

karate  Metode penelitian yang digunakan dalam tugas akhir ini dengan cara 

melakukan pengumpulan data mengenai sistem tenaga listrik dan sistem 

proteksi yang digunakan pada jaringan distribusi Penyulang Karate Di PT. 

PLN (Persero) Di Unit Induk Pembangkitan Sumatera Bagian Selatan. Studi 

lapangan dilakukan untuk melakukan ketepatan kontruksi pemasangan dan 

pengujian tes fungsi relai. Pengujian tes fungsi relay dilakukan dengan 

menggunakan alat single phase relay test set. Hasil penelitian Kegagalan 

sistem proteksi yang terjadi pada CBO Penyulang Karate pada Gardu KJ28 

disebabkan karena kesalahan pemilihan CT dengan arus gangguan sebesar 

4395,6 A. Pemasangan CT proteksi dengan titik jenuh di atas arus gangguan 

hubung singkat maksimal merupakan solusi yang harus diterapkan.Untuk 

kasus pada Gardu K68, dapat digunakan CT proteksi dengan rasio 800/5 A 

dan kelas proteksi 5P20, dimana CT tersebut memiliki titik jenuh di atas arus 

gangguan hubung singkat maksimal yang dapat terjadi. 

 

Kata kunci : Kegagalan,Sistem Proteksi, Jaringan Distribusi, Pembangkit, 

                      Penyulang Karate 
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ABSTRACT 

 

 

The aim of writing this thesis is to find out what factors cause failure in the 20 kV 

medium voltage network protection system for karate feeders and to find out 

solutions to overcome the failure of the 20 kV medium voltage network protection 

system for karate feeders. The research method used in this final project is by 

collecting data regarding the electrical power system and protection system used 

in the Karate Feeder distribution network at PT. PLN (Persero) in the Southern 

Sumatra Power Generation Unit. Field studies were carried out to carry out 

correct installation construction and relay function tests. Relay function tests are 

carried out using a single phase relay test set. Research results: Failure of the 

protection system that occurred at the Karate Feeder CBO at Substation KJ28 

was caused by an error in selecting a CT with a fault current of 4395.6 A. 

Installing a protection CT with a saturation point above the maximum short 

circuit fault current is the solution that must be applied. For the case in In the 

K68 substation, a protection CT with a ratio of 800/5 A and protection class 5P20 

can be used, where the CT has a saturation point above the maximum short circuit 

current that can occur.. 

 

Keywords: Failure, Protection System, Distribution Network, Power Plant, 

                  Karate Master 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1   Latar Belakang 

  Proteksi sistem tenaga listrik adalah pengamanan yang dilakukan terhadap 

peralatan-peralatan listrik yang terpasang pada sistem tenaga listrik tersebut 

terhadap kondisi abnormal dari sistem tenaga listrik. Bentuk gangguan arus 

hubung singkat tersebut adalah gangguan fasa ke tanah dan gangguan antar fasa 

yang sifatnya temporer dan permanen. Sistem proteksi tenaga listrik sangatlah 

penting untuk mengantisipasi apabila terjadi gangguan. Maka dalam setiap sistem 

tenaga listrik pasti dibutuhkan peralatan relai proteksi
6
 

 PLN Unit pelayanan (UP3) Sumatera Bagian Selatan salah satu unit 

operasional PT. PLN (Persero) Di Unit Induk Pembangkitan Sumatera Bagian 

Selatan yang meyediakan dan menyalurkan tenaga listrik untuk pelanggan rumah 

tangga, bisnis sampai industry didalam wilayah Sumatera Selatan. Dalam 

penyaluran tenaga listrik. Sistem distribusi tenaga listrik di PLN Unit pelayanan 

(UP3) Sumatera Bagian Selatan sudah dilengkapi dengan sistem proteksi berupa 

relai proteksi dan circuit breaker (CB) pada Gardu Distribusi jaringan distribusi 20 

kV untuk mengamankan jaringan dan meminimalisi dampak padam dan 

kerusakan apabila terjadi gangguan.  

 Namun tidak semua proteksi penyulang jaringan distribusi 20 kV dapat 

bekerja dengan baik, salah satunya adalah penyulang Karate. Berdasarkan data 

histori gangguan jaringan tegangan menengah 20 kV periode tahun  2021 - 2022, 

tercatat penyulang karate mengalami kegagalan trip sistem proteksi sebanyak 2 



2 

 

 

kali, Pada saat terjadi gangguan yang dimana titik gangguannya berada pada 

wilayah pengamanan dari sistem proteksi penyulang. Kegagalan kerja sistem 

proteksi ini mengakibatkan sistem proteksi pada penyulang  

 Dari uraian masalah di atas penulis berkeinginan untuk melakukan 

penelitian berjudul : “Analisis Kegagalan Sistem Proteksi Jaringan Distribusi 

20 Kv Penyulang Karate Di PT. PLN (Persero) Di Unit Induk Pembangkitan 

Sumatera Bagian Selatan” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka perumusan masalah dalam 

penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Faktor apa saja yang menyebabkan kegagalan pada sistem proteksi 

jaringan tegangan menengah 20 kV penyulang Karate ? 

2. Bagaimana solusi untuk mengatasi kegagalan sistem proteksi jaringan 

tegangan menengah 20 kV penyulang Karate? 

 

1.3. Batasan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat berbagai macam masalah yang 

dapat dikembangkan, sehingga penulis membatasi masalah yang akan dibahas 

yaitu : 

1. Melakukan analisis kerja sistem proteksi yang mengunakan trafo arus, 

relai elektonik, dan pemutus tenaga 20 kV 

2. Analisis dilakukan dengan menggunakan perhitungan arus hubungan 

singkat 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari pembuatan skripsi ini adalah 

1. Mengetahui Faktor apa saja yang menyebabkan kegagalan pada sistem 

proteksi jaringan tegangan menengah 20 kV penyulang karate 

2. Mengetahui solusi untuk mengatasi kegagalan sistem proteksi jaringan 

tegangan menengah 20 kV penyulang.karate 

 

1.5 Metodologi Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan dalam tugas akhir ini mencakup 

beberapa bagian antara lain : 

1. Metode Studi Pustaka 

Metode ini dilakukan dengan cara mengumpulkan data dan bahan dengan 

mempelajari serta memahami jurnal refrensi, buku-buku literatur dan 

pencarian menggunakan internet yang berhubungan dengan penulisan pada 

penelitian ini. 

2. Studi Lapangan 

Dengan cara melakukan pengumpulan data mengenai sistem tenaga listrik 

dan sistem proteksi yang digunakan pada jaringan distribusi Penyulang 

Karate Di PT. PLN (Persero) Di Unit Induk Pembangkitan Sumatera 

Bagian Selatan. Studi lapangan dilakukan untuk melakukan ketepatan 

kontruksi pemasangan dan pengujian tes fungsi relai. Pengujian tes fungsi 

relay dilakukan dengan menggunakan alat single phase relay test set. 
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3.  Analisis Data 

Metode analisis data merupakan metode penelitian yang digunakan untuk 

mengolah data-data yang telah dikumpulkan dengan melakukan 

perhitungan dan menganlisis hasil perhitungan                                                     

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Laporan skripsi ini terdiri dari 5 (lima) bab yang masing masing terdiri 

atas beberapa sub bab. Bab dan sub sub bab yang ada di dalam laporan saling 

terkaitdan mendukung satu sama lain. 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang, tujuan, dan pembatasan masalah 

metedologi penulisan, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Uraian mengenai Gangguan Pada Saluran Distribusi Tenaga Listrik) 

meliputi Perhitungan Arus Gangguan Hubung Singkat, impedansi, Imepedansi 

Transformator, Impedansi Penyulang, Impedansi Ekuivalen Jaringan dan Proteksi 

Sistem Tenaga Listrik 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Waktu dan tempat penelitian, metodologi penelitian, gambar blok diagram. 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

Perhitungan dan analisa hubung singkat meliputi analisa arus lebih akibat hubung 

singkat. Pengaman arus lebih dan koordinasinya mencukupi koordinasi setting 

arus dan setting waktu kerja dari relai relai pengaman aru lebih pada sisi 20 kV 

gardu induk Rayon ampera. 
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BAB V PENUTUP 

Berisikan kesimpulan yang diperoleh dari hasil analisa datadalam penyusunan 

tugas akhir ini sekaligus memberikan saran-saran untuk mengembangkan 

selanjutnya. 
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