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ABSTRAK

Pembebanan yang dilayani oleh Gardu Induk Gardu Induk Boom Baru bersifat
fluktuatif, Beban yang bersifat fluktuatif ini menumbulkan rugi rugi pada
transformator.

Ketika suatu transformator diberi energi akan timbul rugi rugi yang merupakan
sumber panas dan menyebabkan nilai efisiensi menjadi berkurang, Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mengetahui besar faktor pembebanan yang fluktuatif
terhadap efisiensi transformator 30 MVVA.Tahap yang dilakukan pada penelitian
ini

adalah mengidentifikasi dan merumuskan masalah. Nilai perhitungan pada tanggal
1 Juli 2024 didapat bahwa nilai arus beban nol pada transformator sebesar 0,03 %
, Perhitungan rugi rugi beban penuh sebesar 7,00 kW dan perhitungan efisiensi
transformator 90,13% nilai tersebut selisihnya tidak jauh dari nilai efisiensi yang
di harapkan, karena rugi rugi pada transformator sehingga nilai efisiensi nya
tidak mungkin bisa 100%.Rata — rata efisiensi pada pembebanan 1 Juli 2024 yang
terdapat pada transformator 70/20 kV 30 MVA Gardu Induk Boom Baru sudah di
bawah standar SPLN 61:1997 yaitu 99,48%. Efisiensi tertinggi 90,80% sedangkan
efisiensi terendah 88,76%.

Kata kunci : Transformator, Efisiensi, Pengaruh Pembebanan, Gardu Induk
Boom Baru

ABSTRACT

The load served by the Boom Baru Main Substation is fluctuating. This
fluctuating load causes losses in the transformer. When a transformer is energized,
losses will occur which are a source of heat and cause the efficiency value to
decrease. The aim of this study is to determine the magnitude of the fluctuating
loading factor on the efficiency of a 30 MVA transformer. The stages carried out
in this research are identifying and formulating the problem. The calculation value
on July 1, 2024, obtained that the zero load current value on the transformer was
0.03%, the calculation of full load losses was 7.00 kW and the calculation of
transformer efficiency was 90.13%. The difference in these values is not far from
the expected efficiency value, because of losses in the transformer so that the
efficiency value cannot be 100%. The average efficiency at the July 1, 2024 load
on the 70/20 kV 30 MVA transformer of the New Boom Substation is below the
SPLN 61:1997 standard, which is 99.48%. The highest efficiency is 90.80% while
the lowest efficiency is 88.76%

Keywords: Transformer, Efficiency, Loading Effect, Substation Boom Baru.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Transformator daya merupakan suatu peralatan tenaga listrik yang
berfungsi untuk menyalurkan tenaga atau daya listrik dari tegangan tinggi ke
tegangan rendah atau sebaliknya, kemudian di salurkan ke gardu induk oleh karna
itu transformator daya memiliki peranan penting untuk menyalurkan energi listrik.

Gardu induk Boom Baru memiliki kapasitas transformator daya 2 x 30
MVA, kapasitas tersebut untuk menyalurkan energi listrik yang sangat dibutuhkan
pada masyarakat sekitar. Pada transformator terdapat rugi rugi,baik rugi rugi yang
di sebabkan arus mengalir pada kawat tembaga,rugi yang disebabkan fluks bolak
balik pada inti besi yang mengakibatkan berkurangnya efisiensi pada
transformator.

Berdasarkan data yang di miliki Gardu Induk Boom Baru pada saat
beroperasi teryata pembebanan bersifat fluktuatif, Beban yang bersifat fluktuatif
ini menimbulkan rugi - rugi pada transformator. rugi rugi yang merupakan sumber
panas dan menyebabkan nilai efisiensi menjadi berkurang. Nilai efesiensi
transformator sangat di pengaruhi oleh kapasitas pembebanan, Maka di perlukan
analisis dengan metode studi literatur.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui besar faktor
pembebanan yang tidak menentu terhadap efisiensi transformator 30 MVA.

Melihat dari permasalahan ini maka penulis mengambil judul : “Analisis Pengaruh



Pembebanan Terhadap Efisiensi Transformator 30 MVA di PT PLN (Persero)
Boom Baru”
1.2 Rumusan Masalah Penelitian
Berdasarkan pemaparan latar belakang di atas, maka beberapa
permasalahan yang dapat dirumuskan antara lain:
1. Bagaimana pengaruh pembebanan terhadap efisiensi transformator 30
MVA dilihat dari berapa besar faktor beban yang fluktuatif pada Gardu
Induk Boom Baru?
2. Apakah efisiensi yang terdapat pada Gardu Induk Boom Baru masih sesuai
standar efisisensi transformator 30 MVA?
1.3  Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini
adalah sebagai berikut :
1. Perhitungan hanya di fokuskan pada 1 transformator yaitu transformator
daya kapasitas 30 MVA pada Gardu Induk Boom Baru.
2. Pembahasan hanya di fokuskan pada efisiensi transformator daya 30 MVA
pada Gardu Induk Boom Baru.
1.4 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan membahas mengenai

pengaruh pembebanan terhadap efisiensi transformator 30 MVA.



1.5 Sistematika Penulisan

Agar pembahasan di dalam skripsi lebih terarah dan mudah dipahami maka
penulis membuat sistematika penulisan yang terdiri dari beberapa bab yaitu :
BAB | PENDAHULUAN
Menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan

penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il KAJIAN PUSTAKA
Pada bab ini ber isikan teori teori dasar dan teori pendukung lainnya serta

penelitiansebelumnya yang berkaitan dengan masalah yang ada didalam skripsi.

BAB IIl METODE PENELITIAN
Menjelaskan mengenai sistem transformator daya 30 MVVA di PT PLN (Persero)
Gardu Induk Boom Baru, Data spesifikasi transformator, Data pembebanan

transformator.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan perhitungan dan analisis mengenai hasil penelitian mengenai

efisiensi transformator 30 MVVA.

BAB V PENUTUP
Bab ini berisikan kesimpulan dan saran mengenai permasalan yang terdapat pada

penelitian ini.
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