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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah Merancang alat heat exchanger yang
sesuai untuk penggunaan di laboratorium dengan mempertimbangkan efisiensi
dan keamanan. Mengidentifikasi komponen-komponen penting dalam pembuatan
alat, termasuk material yang sesuai. Menyediakan panduan penggunaan alat
sebagai media pembelajaran bagi mahasiswa, termasuk prosedur eksperimen yang
dapat dilakukan. Menganalisis kinerja alat dan memberikan rekomendasi untuk
perbaikan di masa mendatang.

Perbedaan suhu antara fluida dingin dan panas adalah penggerak utama
perpindahan panas. Pada pengujian 1-3, gradien suhu yang tinggi menghasilkan
laju perpindahan panas yang signifikan. Sebaliknya, pada pengujian 4-6,
penurunan perbedaan suhu mengindikasikan berkurangnya laju perpindahan
panas, kemungkinan disebabkan oleh peningkatan resistansi termal atau
perubahan geometri sistem.

Merancang heat exchanger untuk skala laboratorium memerlukan
pertimbangan matang terhadap ukuran, material, dan konfigurasi desain. Material
yang memiliki konduktivitas termal tinggi dan ketahanan korosi penting untuk
meningkatkan efisiensi alat. Pada alat kondensor dengan dua arrangement tube,
mekanisme perpindahan panas dan massa sangat bergantung pada suhu operasi.
Suhu maksimal dan minimal mempengaruhi kinerja alat, di mana suhu yang tidak
optimal dapat mengurangi efisiensi perpindahan panas. Alat kondensor dapat
digunakan dalam pendidikan formal untuk mengajarkan konsep rekayasa dan
teknik. Penerapan alat ini dalam mata pelajaran terkait dapat meningkatkan
pemahaman mahasiswa mengenai prinsip-prinsip termodinamika dan perpindahan
panas.

Kata Kunci : Perpindahan Kalor, Air, Pompa
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ABSTRACT

The aim of this research is to design a heat exchanger that is suitable for
use in the laboratory by considering efficiency and safety. Identify important
components in making tools, including appropriate materials. Providing guidance
on using tools as learning media for students, including experimental procedures
that can be carried out. Analyze tool performance and provide recommendations
for future improvements.

The temperature difference between cold and hot fluids is the main driver
of heat transfer. In tests 1-3, the high temperature gradient produces a significant
heat transfer rate. In contrast, in tests 4-6, a decrease in temperature difference
indicates a reduction in heat transfer rate, possibly caused by an increase in
thermal resistance or a change in system geometry.

Designing a heat exchanger for a laboratory scale requires careful
consideration of size, materials and design configuration. Materials that have
high thermal conductivity and corrosion resistance are important for increasing
tool efficiency. In condensers with two tube arrangements, the heat and mass
transfer mechanism is very dependent on the operating temperature. Maximum
and minimum temperatures affect tool performance, where temperatures that are
not optimal can reduce heat transfer efficiency. Condenser tools can be used in
formal education to teach engineering and engineering concepts. Application of
this tool in related subjects can increase students' understanding of the principles
of thermodynamics and heat transfer.

Keywords: Heat Transfer, Water, Pum
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Heat exchanger adalah perangkat vital yang mentransfer panas antara
dua atau lebih fluida tanpa mencampurkannya. Dalam industri, alat ini
digunakan dalam berbagai aplikasi, mulai dari pemanas air hingga sistem
pendingin dan proses kimia. Efisiensi perpindahan panas yang baik dapat
mengurangi  biaya operasional dan meningkatkan  produktivitas,
menjadikannya komponen krusial dalam desain sistem industri. Di dunia
pendidikan, khususnya di jurusan teknik, pemahaman tentang heat exchanger
sangat penting. Materi ini membantu mahasiswa memahami prinsip dasar
termodinamika dan mekanika fluida. Melalui alat heat exchanger skala
laboratorium, mahasiswa dapat melakukan eksperimen langsung, yang
memperkuat pemahaman teoritis sekaligus mengembangkan keterampilan
praktis yang dibutuhkan di dunia kerja. Pengalaman belajar yang interaktif ini
memungkinkan mahasiswa untuk mengamati fenomena fisik dan termal
secara nyata, serta memahami berbagai faktor yang mempengaruhi Kkinerja
alat, seperti laju aliran dan suhu. Dengan merancang alat ini, penelitian ini
bertujuan untuk menciptakan pengalaman belajar yang lebih aplikatif dan
relevan, sekaligus menjadi alat bantu ajar yang efektif bagi dosen. Dengan

demikian, alat heat exchanger skala laboratorium tidak hanya berfungsi



1.2.

sebagai sarana pembelajaran, tetapi juga sebagai jembatan antara teori dan

praktik, mempersiapkan mahasiswa untuk tantangan di industri.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:

1.

Bagaimana merancang alat heat exchanger yang efektif dan efisien untuk
skala laboratorium, dengan mempertimbangkan faktor-faktor seperti
ukuran, material, dan konfigurasi desain yang optimal?

Apa saja mekanisme perpindahan panas dan perpindahan massa yang
terjadi pada alat kondensor dengan dua arrangement tube jenis
evaporator, serta bagaimana suhu maksimal dan minimal mempengaruhi
Kinerja alat?

Dalam konteks pendidikan formal, bagaimana alat kondensor ini dapat
diterapkan dalam mata pelajaran terkait rekayasa, teknik, dan disiplin
ilmu lainnya untuk meningkatkan pemahaman mahasiswa?

Apa saja komponen utama yang diperlukan dalam pembuatan alat heat
exchanger ini, dan bagaimana masing-masing komponen berkontribusi
terhadap Kkinerja keseluruhan alat?

Bagaimana alat ini dapat digunakan secara efektif sebagai sarana
pembelajaran eksperimen, sehingga mahasiswa dapat mengembangkan

keterampilan praktis dan pemahaman teoritis yang mendalam?



6. Apa saja parameter kritis yang perlu diperhatikan dalam pengujian
Kinerja alat, termasuk metode pengukuran dan analisis data yang tepat

untuk mengevaluasi efisiensi perpindahan panas dan massa?

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Merancang alat heat exchanger yang sesuai untuk penggunaan di
laboratorium dengan mempertimbangkan efisiensi dan keamanan.

2. Mengidentifikasi komponen-komponen penting dalam pembuatan alat,
termasuk material yang sesuai.

3. Menyediakan panduan penggunaan alat sebagai media pembelajaran bagi
mahasiswa, termasuk prosedur eksperimen yang dapat dilakukan.

4. Menganalisis kinerja alat dan memberikan rekomendasi untuk perbaikan

di masa mendatang.

1.4. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini antara lain:
1. Bagi Mahasiswa: Meningkatkan pemahaman praktis tentang perpindahan
panas dan aplikasi heat exchanger dalam sistem teknik.
2. Bagi Dosen: Menyediakan alat yang dapat digunakan dalam proses
pembelajaran, sehingga meningkatkan kualitas pengajaran.
3. Bagi Institusi: Menambah sarana dan prasarana laboratorium yang

mendukung kegiatan belajar mengajar dan penelitian.



4. Bagi Peneliti Lain: Menjadi referensi untuk penelitian lebih lanjut dalam

bidang perancangan alat dan pendidikan teknik

1.5. Ruang Lingkup Penelitian
Penelitian ini akan membahas:

1. Desain dan perancangan alat heat exchanger skala laboratorium, termasuk
analisis kebutuhan dan spesifikasi teknis.

2. Pemilihan material dan komponen yang digunakan, serta alasan pemilihan
tersebut.

3. Prosedur pengujian dan aplikasi alat dalam eksperimen, termasuk
pengukuran dan analisis data.

4. Evaluasi kinerja alat berdasarkan pengujian yang dilakukan.

1.6. Metodologi Penelitian
Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini meliputi:

1. Studi Literatur: Mengkaji teori dan penelitian sebelumnya tentang heat
exchanger dan aplikasinya dalam pendidikan.

2. Perancangan Alat: Menggunakan software CAD untuk merancang alat,
serta melakukan simulasi untuk memastikan desain yang optimal.

3. Pembuatan Prototipe: Mengembangkan prototipe alat berdasarkan desain
yang telah dibuat.

4. Pengujian: Melakukan eksperimen untuk menguji kinerja alat yang
dirancang, termasuk pengukuran efisiensi perpindahan panas dan analisis

data.



5. Analisis Data: Menggunakan metode statistik untuk menganalisis hasil

pengujian dan menarik kesimpulan.

1.7. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini terdiri dari:
A. Bab 1: Pendahuluan
B. Bab 2: Tinjauan Pustaka
C. Bab 3: Metodologi Penelitian
D. Bab 4: Hasil dan Pembahasan

E. Bab 5: Kesimpulan dan Saran
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