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ABSTRAK 

Energi merupakan kebutuhan utama manusia, dan seiring pertumbuhan populasi 

serta industri, permintaan energi terus meningkat. Sumber energi fosil semakin menipis 

dan berkontribusi pada perubahan iklim, sehingga pencarian sumber energi alternatif 

yang ramah lingkungan menjadi penting. Biomassa, yang masih digunakan di banyak 

desa di Indonesia sebagai bahan bakar memasak, menawarkan solusi terbarukan. 

Penelitian ini mengembangkan kompor biomassa efisien, khususnya kompor gasifikasi 

dengan sistem blower, untuk memaksimalkan pembakaran. Selain itu, penelitian ini 

memanfaatkan panas dari kompor untuk menghasilkan energi listrik menggunakan 

Termoelektrik Generator (TEG), yang dapat menyalakan lampu dan alat listrik berdaya 

rendah, sehingga mengurangi ketergantungan pada bahan bakar fosil. 

Kegiatan ini bertujuan untuk mengetahui daya yang dapat dihasilkan oleh 

pembangkit listrik berbasis termoelektrik dengan memanfaatkan panas dinding kompor 

biomassa. Proses dimulai dengan pembuatan reaktor dengan variasi jumlah lubang (20, 

27, dan 34) dengan diameter lubang 0,008 m, serta 34 lubang asli berdiameter 0,006 m. 

Pengujian daya termoelektrik dilakukan secara seri, diikuti analisis data. 

Hasil menunjukkan bahwa lima modul TEG SP1848-27145 yang dipasang pada 

dinding kompor menghasilkan daya maksimum 1,242 Watt dengan 34 lubang modifikasi. 

Reaktor dengan 34 lubang asli menghasilkan 0,874 Watt, 27 lubang 0,518 Watt, dan 20 

lubang 0,306 Watt. Meskipun demikian daya yang dihasilkan masih tergolong kecil, 

karena kebutuhan listrik input lebih besar daripada output yang dihasilkan. 

 

Kata  Kunci  :  Biomassa,  Kompor  Biomassa,  Bahan  bakar,  Termoelektrik 

Generator, efisiensi energi. 
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ABSTRACT 

 
Energy is a basic human need, and as population and industry grow, the 

demand for energy continues to increase. Fossil fuels are dwindling and 

contributing to climate change, so the search for alternative, environmentally 

friendly energy sources is important. Biomass, which is still used in many 

villages in Indonesia as a cooking fuel, offers a renewable solution. This study 

develops an efficient biomass stove, specifically a gasification stove with a 

blower system, to maximize combustion. In addition, this study utilizes the heat 

from the stove to generate electricity using a Thermoelectric Generator (TEG), 

which can power low-power lamps and electrical devices, thereby reducing 

dependence on fossil fuels. 

This activity aims to determine the power that can be generated by a 

thermoelectric-based power plant by utilizing the heat from the biomass stove 

wall. The process begins with the creation of a reactor with varying numbers of 

holes (20, 27, and 34) with a hole diameter of 0.008 m, as well as the original 34 

holes with a diameter of 0.006 m. Thermoelectric power testing is carried out in 

series, followed by data analysis. 

The results show that five TEG SP1848-27145 modules installed on the 

stove wall produce a maximum power of 1,242 Watts with 34 modified holes. 

The reactor with 34 original holes produces 0.874 Watts, 27 holes 0.518 Watts, 

and 20 holes 0.306 Watts. However, the power produced is still relatively small, 

because the input electricity requirement is greater than the output produced. 

 

 

Keywords : Biomass, Biomass Stove, Fuel, Thermoelectric Generator, Energy 

efficiency. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi merupakan salah satu kebutuhan utama manusia. Dengan populasi 

yang meningkat dan perkembangan industri, permintaan akan energi akan terus 

meningkat. Sebaliknya, sumber energi fosil yang dominan semakin menipis, yang 

berkontribusi pada perubahan iklim. Oleh karena itu, sangat penting untuk 

menemukan sumber energi alternatif yang ramah lingkungan. Penggunaan 

biomassa sebagai sumber energi terbarukan adalah solusi yang menjanjikan. 

Biomassa adalah bahan organik yang dapat dimanfaatkan untuk menghasilkan 

energi melalui pembakaran. 

Seiring dengan meningkatnya kebutuhan bahan bakar untuk memasak, 

masalah kebutuhan energi dalam keluarga pun meningkat. Di Indonesia, 17.547 

desa masih mengandalkan kayu bakar sebagai bahan bakar memasak, dan 63.447 

desa masih menggunakan gas LPG, menurut data dari Badan Pusat Statistik (BPS) 

pada tahun 2021. Meskipun LPG praktis, bersih, dan efisien, masih ada masalah 

dengan distribusinya yang tidak merata dan kendala keuangan masyarakat dalam 

hal pembeliannya, terutama di daerah pedesaan. Pengembangan energi terbarukan 

yang berkelanjutan sangat penting untuk mengurangi ketergantungan masyarakat 

terhadap bahan bakar fosil seperti gas alam dan minyak. oleh karena itu masih 

banyak perdesaan yang masih memanfaatkan biomassa sebagai bahan bakar 
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seperti kayu bakar, tempurung kelapa dan lain sebagainya. dengan penelitian ini 

Kompor biomassa merupakan peralatan penting untuk konsumsi energi rumah 

tangga dalam memasak. 

Kompor biomassa dibuat untuk memaksimalkan efisiensi pembakaran 

biomassa sehingga menghasilkan energi yang efisien dan ramah lingkungan. 

Salah satu faktor penting dalam desain kompor adalah jumlah lubang udara pada 

ruang bakar. Lubang udara berfungsi untuk menyediakan oksigen yang diperlukan 

untuk proses pembakaran, dan jumlah dan distribusi lubang udara yang tepat 

dapat membantu kompor biomassa menjadi lebih efisien dalam pembakaran. 

Kompor biomassa yang diteliti adalah kompor gasifikasi yang dilengkapi dengan 

sistem blower, dimana oksigen secara terus menerus masuk ke dalam ruang 

pembakaran sesuai dengan kebutuhan pembakaran yang dibutuhkan. 

Dalam penelitian ini dengan data badan pusat statistik masih banyak yang 

menggunakan bahan bakar biomassa di perdesaan. Oleh karena itu, dengan 

memanfaatkan panas pada dinding kompor biomassa sebagai sumber energi 

listrik, akan menghindari pemborosan dan dapat berfungsi sebagai energi 

alternatif. Termoelektrik generator (TEG) digunakan untuk menghasilkan energi 

listrik, yang juga dapat digunakan untuk menyalakan lampu dan peralatan listrik 

berdaya rendah lainnya. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diberikan, rumusan masalah yang 

diangkat penulis adalah: 

1. Bagaimana reaktor kompor biomassa dapat menghasilkan temperatur api tinggi 

yang dapat menggerakkan termoelektrik untuk menghasilkan daya? 

2. Berapa besar daya yang dapat dihasilkan dari pemanfaatan energi termal dari 

pembangkit listrik berbasis termoelektrik generator? 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Mengingat luasnya cakupan permasalahan yang akan dibahas, penulis 

memutuskan untuk membatasi fokus permasalahan pada: 

1. Bahan bakar yang digunakan yaitu tempurung kelapa. 

 

2. Penelitian ini tidak membahas tentang pembuatan kompor biomassa 

3. Variabel pengujian kompor biomassa dengan membedakan jumlah lubang 

udara pada reaktor kompor biomassa. 

4. Pengujian akan dilakukan dalam durasi waktu mendidihkan air 3kg sama untuk 

setiap variasi, untuk memastikan perbandingan yang adil. 

5. Penelitian ini akan dilakukan dalam skala kecil dan tidak mencakup penerapan 

di skala industri. 

6. Variabel pengujian yang diambil antara lain, panas konduksi (dimanfaatkan), 

efisiensi termal kompor, pemakaian bahan bakar spesifik, tingkat pembakaran, 

konsumsi bahan bakar perjam, laju aliran massa udara, daya termoelektrik, 

Tanpa membahas faktor-faktor lain yang mungkin mempengaruhi hasil 
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1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari pengaruh jumlah lubang udara pada reaktor untuk 

pembangkit listrik termoelektrik generator dengan memanfaatkan panas dinding 

kompor berbahan bakar biomassa, adalah: 

1. Menganalisis pengaruh jumlah lubang udara pada kompor biomassa terhadap 

efisiensi termal. 

2. Mengukur dampak dari pembakaran yang lebih efisien terhadap suhu yang 

dihasilkan dan kinerja Termoelektrik Generator (TEG). 

3. Menghasilkan rekomendasi desain kompor biomassa yang optimal berdasarkan 

hasil penelitian. 

 

 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat yang akan diperoleh dengan pengaruh jumlah lubang 

udara pada reaktor untuk pembangkit listrik termoelektrik generator dengan 

memanfaatkan panas dinding kompor berbahan bakar biomassa, adalah: 

1. Mendorong pengembangan dan penerapan teknologi energi terbarukan, 

khususnya melalui pemanfaatan biomassa, yang dapat mengurangi 

ketergantungan pada sumber energi fosil. 

2. Menyediakan informasi tentang desain kompor biomassa yang lebih efisien, 

sehingga dapat meningkatkan efisiensi penggunaan bahan bakar. 

3. Memberikan pengetahuan dan keterampilan kepada masyarakat tentang 

penggunaan kompor biomassa dan teknologi TEG, sehingga mereka dapat 

memanfaatkan sumber daya lokal untuk memenuhi kebutuhan energi. 
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