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MOTTO 
 

"Jika wajahmu tidak menarik, tetapi hatimu baik, tulus, dan 

kamu mau bekerja keras, maka kamu tetaplah berharga. 
Lelah itu sementara, gelar itu selamanya—jadi teruslah 

berjuang, karena kerja keras dan ketulusan akan 

membawamu menuju keberhasilan yang sesungguhnya.” 

(Deni Supriadi) 

 

“Usaha tanpa doa adalah sombong, doa tanpa ussaha adalah 

sia sia. Maka padukan keduanya lalu akhirilah dengan 
tawakal ( berselah lah diri kepada allah )” 

(Yoga Saputra) 

 

“ perbanyak alhamdulilah karena niat tuhan todak 

terhingga, nikmatin kegagalan karena tidak semua hal yang 

baik bagi kita itu, belum tentu baik bagi allah swt” 

(Yuli Yandi) 
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ABSTRAK 

 
 

Optimalisasi parameter mesin giling tebu untuk meningkatkan efisiensi 

produksi nira tebu. Topik ini penting mengingat rendahnya produksi gula nasional 

dibandingkan kebutuhan konsumsi sehingga mengakibatkan ketergantungan pada 

impor. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan kombinasi parameter yang 

optimal yaitu jarak roller, kecepatan roller, dan waktu penggilingan, untuk 

memaksimalkan ekstraksi nira tebu. Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan 

metode permukaan respons desain komposit pusat, yang menganalisis variabel 

proses. Pengujian ini dilakukan di laboratorium dengan menggunakan prototipe 

mesin penggiling tebu. Parameter optimal yang diperoleh adalah kecepatan 

penggulungan (n) sebesar 12,1 rpm, jarak penggulungan (c) sebesar 2,12 cm, dan 

waktu penggilingan (t) sebesar 15,21 menit sehingga menghasilkan produksi nira 

tebu sebesar o,355 kg. Penerapan parameter optimal pada mesin milling dapat 

meningkatkan efisiensi proses milling dan hasil produksi. Kajian ini memberikan 

kontribusi terhadap upaya peningkatan produktivitas industri gula nasional. 

 

Kata Kunci;  Optimasi, Penggilingan tebu, Metode permukaan testpone, Desain 

komposit sentral, Produksi sari tebu 
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ABSTRAK 

 

 
Optimization of sugarcane milling machine parameters to increase the 

efficiency of sugarcane juice production. This topic is important to remember the 

low national sugar production compared to consumption needs, which results in 

dependence on imports. This research is to determine the optimal combination of 

parameters, namely roller distance, roller speed, and grinding time, to maximize 

sugarcane juice extraction. This study was carried out using the central composite 

design response surface method, which analyzes process variables. This test was 

carried out in the laboratory using a prototype sugar cane grinding machine. The 

optimal parameters were roll speed (n) of 12.1 rpm, roll distance (c) of 2.12 cm, 

and grinding time (t) of 15.21 minutes, resulting in production sugar cane juice 

amounting to o.355 kg. Applying optimal parameters to milling machines can 

increase milling process efficiency and production results. This study contributes 

to efforts to increase the productivity of the national sugar industry. 

 

Keywords;  Optimization, Sugarcane milling, Testpone surface method, Central 

composite design, Sugarcane juice production 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 latar belakang 

 Industri gula sangat penting karena membantu memenuhi kebutuhan 

masyarakat umum dan menyediakan bahan baku bagi berbagai industri. Hal ini 

menyoroti betapa pentingnya industri gula bagi perekonomian dan ketahanan 

pangan Indonesia, khususnya di provinsi sumatra selatan. Bahan utama yang 

digunakan dalam produksi gula adalah tebu (Sakarium officinarum), yang tumbuh 

di daerah tropis dan subtropis. 

PTPN Cinta Manis merupakan pabrik gula di Ogan Ilir, Sumatera Selatan, 

yang berperan penting dalam memasok kebutuhan gula dalam negeri. Demi 

menjaga efisiensi dan kualitas produksi. Dengan bantuan lebih dari 20.000 hektar 

lahan tebu, PTPN Cinta Manis berharap dapat memproduksi 45.000 ton gula pada 

tahun 2024. Namun, pabrik ini menghadapi berbagai kendala, salah satunya adalah 

penggunaan mesin penggilingan yang sudah tua, yang  dapat menurunkan efisiensi 

dan kapasitas produksi. Mesin-mesin yang ketinggalan zaman dapat  menghambat 

kemampuan pabrik untuk memaksimalkan ekstraksi nira, sehingga hasil gula yang 

dihasilkan belum  optimal   

Menurut data Kementerian Pertanian tahun 2023, produksi gula nasional 

hanya mencapai 2,6 juta ton. Sedangkan, dengan populasi penduduk di indonesia 

mencapai 279 juta orang, konsumsi gula nasional mencapai 6,6 juta ton. Industri 

tebu masih merupakan sektor penting di Indonesia dan memiliki potensi besar untuk 

meningkatkan pendapatan negara (Diarty et al., 2023). Namun, dalam beberapa 
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tahun terakhir, industri ini mengalami penurunan. Data dari berbagai sumber media 

menunjukkan produksi tebu nasional hanya mencapai 2,3 juta ton, sementara 

konsumsi gula mencapai 3,4 juta ton. Oleh karena itu, pemerintah memutuskan 

untuk mengimpor gula mentah pada tahun yang sama.  

 

Gambar 1.1 Perbandingan Konsumsi Dan Produksi Gula 

 

Pada Gambar 1.1 Dapat disimpulkan bahwa produksi gula di Indonesia 

masih jauh lebih rendah dibandingkan dengan kebutuhan konsumsinya. Produksi 

yang rendah menyebabkan pasokan gula dalam negeri tidak mencukupi, sehingga 

harus melakukan impor. Hingga akhir tahun 2022, menurut data dari Badan Pusat 

Statistik, Indonesia akan mengimpor hingga 6 juta ton gula. Dari 17 negara yang 

mengekspor gula ke Indonesia, Thailand adalah pemasok terbesar dengan pangsa 

40,26%, diikuti oleh India, Brasil, dan Australia. 

Kapasitas penggilingan tebu dipengaruhi oleh tiga faktor utama, yaitu jarak 

antar rol, kecepatan rol, dan waktu penggilingan. Ketiga faktor tersebut memiliki 

peran penting dalam menentukan efisiensi penggilingan serta hasil produksi gula 

tebu di PTPN VII Cinta Manis. Jarak antar rol yang ideal dapat memastikan perasan 
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tebu maksimal tanpa menyebabkan kerusakan pada serat tebu. Kecepatan putaran 

rol yang tepat memungkinkan proses penggilingan berjalan optimal dengan hasil 

yang konsisten, sementara waktu  proses penggilingan memengaruhi jumlah tebu 

yang dapat diproses dalam satu siklus produksi. Oleh karena itu, pengaturan yang 

tepat dari ketiga faktor ini menjadi kunci utama dalam meningkatkan produktivitas 

dan kualitas hasil penggilingan. 

Beberapa analisis menyimpulkan bahwa proses penggilingan yang lambat 

menyebabkan produksi menurun. Hal ini terjadi karena banyak penggilingan masih 

menggunakan mesin tua dari zaman penjajahan Belanda, dan kapasitasnya tidak 

memadai. Selain kapasitas penggilingan yang kurang memadai dan mesin dari 

zaman penjajahan Belanda, pengaturan mesin yang kurang tepat juga dapat 

menyebabkan rendahnya produksi nira. Saat ini, pengaturan parameter mesin 

penggilingan masih didasarkan pada pengalaman pekerja, bukan standar yang lebih 

modern. Akibatnya, produksi nira menjadi rendah (Oktarini et al., 2019). 

Menurut (Helal et al., 2020) pengaturan yang tepat dan jarak rol yang baik 

pada mesin penggilingan dapat meningkatkan tekanan pada serat atau ampas tebu, 

yang membantu meningkatkan laju ekstraksi. Sementara itu efisiensi mesin 

bergantung pada jarak rol, laju pemberian tebu, dan kecepatan putaran mesin saat 

lebih banyak tebu diberikan. Namun, penelitian ini yang dilakukan sejauh ini hanya 

membahas jarak antar rol,kecepatan rol,dan waktu pengilingan, padahal jarak tebu 

yang masuk ke mesin giling juga penting. Jarak ini diduga mempengaruhi jumlah 

nira yang dihasilkan. 
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Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan penelitian yang berfokus pada 

jarak antar rol, kecepatan rol, dan waktu pengilingan  penggilingan guna 

mengoptimalkan proses produksi tebu, khususnya dalam meningkatkan hasil nira. 

Penelitian ini memanfaatkan metode permukaan respon dengan teknik Central 

Composite Design (CCD) yang didukung oleh penggunaan software Design Expert. 

 
1.2 Identifikasi Masalah  

Dari latar belakang diatas,maka identifikasi masalah dalam penelitian ini 

sebagai berikut :   

1. Parameter pengilingan yang sudah ada belum optimal untuk mencapai hasil 

yang diinginkan. 

2. Produksi nira saat ini belum mencapai jumlah yang maksimal. 

 

1.3 Rumusan Masalah  

Dari latar belakang masalah dapat disimpulkan rumusan pada penelitian ini 

yaitu : 

1. Bagaimana menentukan perameter penggilingan yang optimal ? 

2. Berapa jumlah maksimal nira dari hasil parameter tersebut ? 

 

1.4 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah  

1. untuk mengetahui kombinasi parameter yang ideal.  

2. mengoptimalkan produksi dan menguji pengaruh jarak rol, kecepatan rol 

terhadap pengilingan, dan waktu terhadap volume nira yang dihasilkan. 
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3. Menetukan kondisi optimal produksi nira rata-rata sekitar 46,38% hingga 

49,21% dari berat tebu yang diproses, dengan kapasitas penggilingan mencapai 

246 kg/jam. Optimalisasi parameter-parameter ini diharapkan dapat 

meningkatkan efisiensi proses penggilingan dan hasil produksi nira di pabrik 

gula.  

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dari penelitian ini ditunjukkan bagi beberapa pihak sebagai 

berikut : 

1. Bagi peneliti 

    Menambah wawasan dan pengetahuan dalam mengaplikasikan ilmu-ilmu 

Teknik Industri yang didapat selama berada di bangku kuliah dalam mengatasi 

permasalahan nyata yang ada di perusahaan atau di dunia kerja. Selain itu, 

penelitian ini dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya yang 

berkaitan dengan bidang Teknik Industri.  

2. Bagi akademik 

Manfaat penelitian ini bagi akademik yaitu sebagai acuan atau sebagai 

media referensi bagi peneliti selanjutnya yang nantinya menggunakan konsep 

dan dasar penelitian yang sama. Selain itu, penelitian ini juga dapat 

memperkaya literatur akademik serta mendukung perkembangan ilmu 

pengetahuan di bidang Teknik Industri. Dengan adanya penelitian ini, 

diharapkan dapat mendorong inovasi dan memberikan solusi yang lebih efektif 

dalam menghadapi permasalahan industri di masa depan. 
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3. Bagi perusahaan  

  Sebagai bahan pertimbangan/evaluasi atau usaha perbaikan oleh fungsi 

terkait umumnya dan khususnya sehingga dampak buruk dapat dicegah sedini 

mungkin. Dengan adanya evaluasi ini, diharapkan perusahaan dapat 

mengidentifikasi kelemahan dalam sistem yang berjalan serta mengambil 

langkah perbaikan yang tepat. Selain itu, penerapan hasil evaluasi ini juga dapat 

meningkatkan efisiensi operasional dan mencegah terjadinya permasalahan 

yang lebih besar di masa mendatang. 

 

1.6 Ruang lingkup penelitian  

Penelitian ini dilakukan dengan cara observasi langsung ke lokasi PTPN VII 

Cinta Manis yang beralamat di Ketiau, Kec. Lubuk Keliat, Kabupaten Ogan Ilir, 

Sumatera Selatan 30868, dan pengujian tebu dilakukan di gedung Fakultas Teknik 

Universitas Sriwijaya. 

 

1.7 Metode penelitian 

1   Tempat pengujian tebu 

Penelitian ini dilakukan di Labolatorium Produksi, Fakultas Teknik, Universitas 

Sriwijaya, dengan menggunakan mesin portotipe sebagai alat utama dalam 

proses penggilingan tebu. Mesin ini digunakan untuk menguji pengaruh 

parameter teknis seperti jarak rol, kecepatan rol, dan waktu penggilingan 

terhadap jumlah nira yang dihasilkan.yang bertujuan untuk mengidentifikasi 

pengaturan optimal yang dapat meningkatkan efisiensi ekstraksi nira serta 
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kapasitas penggilingan, guna menghasilkan jus berkualitas tinggi dan 

mendukung optimalisasi proses di skala laboratorium.  

2 Metode  

Metode permukaan respon yang digunakan dalam menganalisis kecepatn 

mesin dan jarak rol terhadap produksi gula tebu untuk mendapatkan hasil 

optimal. 

 

1.8 Sistematis penulisan  

Sistematika pembahasan tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab 

sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab ini berisi tentang latar belakang pengambilan judul, identifikasi 

masalah, rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, ruang lingkup 

dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan teori dasar dan teori pendukung yang berkaitan 

dalam permasalahan tugas akhir ini. Teori-teori yang disajikan bertujuan 

untuk memberikan landasan konseptual yang kuat dalam menganalisis serta 

menyelesaikan permasalahan yang diangkat. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Pada bab ini berisi kajian metode berupa pendekatan yang dilakukan dalam 

bahasan penelitian. 

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN  
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Pada bab ini berisi pembahasan secara lengkap atas segala hasil pengujian 

serta menunjukkan Analisa data yang telah dilakukan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dalam hasil analisis yang 

telah dilakukan. 
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