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ABSTRAK

Abdul Aziz. 2024. Rancang Bangun Alat Bike Lift Otomatis untuk Restorasi
Sepeda Motor Vespa dengan Kapasitas Angkat 300 Kg. Skripsi, program studi

Teknik Mesin Universitas Tridinanti. Pembimbing Ir. Madagaskar, MT.

Pada prosedur perawatan dan perbaikan kendaraan bermotor roda dua, seperti
Vespa. Ada beberapa kegiatan yang membutuhkan posisi motor diposisikan pada
posisi dan level ketinggian tertentu. Oleh sebab itu, diperlukan alat yang dapat
menghandle kondisi tersebut, agar efisiensi kegiatan perawatan dan perbaikan
dapat lebih maksimal. Pada perancangan kali ini telah berhasil dirancang sebuah
desain alat yang tepat untuk melakukan kegiatan pengangkatan motor Vespa
dengan penggerak utama electric winch. Dalam kegiatan perancangan kali ini
konsep alat yang dirancang adalah dengan menggunakan mekanisme scissors,
dengan bantuan electric winch berkapasitas 300 kg sebagai tenaga penggerak.
Kinerja alat bike lift yang dirancang telah mampu mengangkat motor Vespa
dengan berat 115 kg pada level ketinggian 0,15 m, 0,30 m, dan 0,50 m, dengan
waktu pengangkatan masing-masing sebesar 2,15 detik, 4,26 detik serta 8,23

detik.

Kata kunci : angkat, kendaraan, vespa, alat, winch



ABSTRACT

Abdul Aziz. 2024. Design and Construction of Automatic Bike Lift Tool for Vespa
Motorcycle Restoration with Lifting Capacity of 300 Kg. Thesis, Mechanical

Engineering Study Program, Tridinanti University. Advisor Ir. Madagaskar, MT.

In the maintenance and repair procedures of two-wheeled motor vehicles, such as
Vespa. There are several activities that require the position of the motorbike to be
positioned at a certain position and height level. Therefore, a tool is needed that
can handle these conditions, so that the efficiency of maintenance and repair
activities can be maximized. In this design, a design of the right tool has been
successfully designed to carry out Vespa motorbike lifting activities with an
electric winch as the main drive. In this design activity, the concept of the tool
designed is to use a scissors mechanism, with the help of an electric winch with a
capacity of 300 kg as the driving force. The performance of the designed bike lift
tool has been able to lift a Vespa motorbike weighing 115 kg at a height level of
0.15 m, 0.30 m, and 0.50 m, with lifting times of 2.15 seconds, 4.26 seconds and

8.23 seconds respectively.

Keywords: lift, vehicle, vespa, tool, winch



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ...ttt e Vi
MOTO DAN PERSEMBAHAN ...t e viii
AB ST RAK e e et e e e ane res IX
DY I o ] USSP Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ae e et e e et e e e neeeanes o Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt oo Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang.......c.coveiiiieieece et 1
1.2. RUMUSAN MaSAIAN.......cviiiiiiiiiice e 2
1.3. Batasan Masalah ... 2
LA TUJUAN 1.t bbbt e bbbt et e b e bbb ene s 3
1.5, IMIANTAAL ... et 3
1.6. Sistematika PENUIISAN ........coiiiieiiieiee et 4
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ...t 6
2.1. Mesin Pemindah Bahan ..........cocoveiiiiiiiiiieeee et 6
2.2. Tali Baja (WIr€ ROPE) ....veecueiieiie ettt sttt 7
P28 Lo o USSP 10
2.4. Dasar-dasar PerRitUNgan ..........cocooeiiiiiiiiieeese e 11
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN ....ooiiiiite e 18
3.1. Diagram AlIr PEranCangan..........cccooerirerireeieeiiene ettt 18
3.2. Metode Perancangan dan Pembuatan Alat ... 19
3.3, Perancangan AlGL..........coouiiiiiieiee e 19
34, Alat dan BaNan ........ccoiiiiiiie e 25
3.5. Prosedur Perancangan AlaL...........ccocoiiiiiiiiiiiee e 26
3.6. Waktu dan Tempat Pembuatan Alat...........cccooeiiiiiiiiiiiineeeee e 27
BAB IV PERHITUNGAN DAN PENGUJIAN .....coooiiiie e 28
4.1. Perhitungan Komponen Alat Bike Lift..........ccoooiiiiiiiiiiiiieeeec e 28
4.2. HasSil PENQUJIAN AL ........cooiiiiieieee e 54

xi



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...t

DAFTAR PUSTAKA

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Jenis Wire Rope 6x19+1FC (Utomo et al, 2023) ........ccoeveieeiinieierieeien 7
Gambar 2.2 Electric Winch 220VAC (ANoNnim, 2024).......cccoveiieieiieieeniese e 10
Gambar 3.1 Diagram AlIr PEranCanQan ...........ccoviieieierienie et 18
Gambar 3.2 Rancangan Alat ..............coeiieiiiiii e 20
Gambar 3.3 llustrasi Mekanisme Kerja Alat Bike Lift...........cccccooeviiiiiiciiiiie e 25
Gambar 4.1 llustrasi Gaya-gaya yang bekerja pada Bike Lift Tray ........cccocovvieniinnnnns 28
Gambar 4.2 llustrasi Lift Stroke dan Lebar Titik Tumpu pada Mekanisme

SCISSONS ..ttt ettt ettt et e ettt bt st e et et s bt st e b e e s e e st et e nbesbenbesbenneareas 29
Gambar 4.3 Gambar Tampak Samping Alat saat Lift Stroke Setinggi 0,5 m ................. 30
Gambar 4.4 Gambar Tampak Samping Alat saat Lift Stroke Setinggi 0,3 m. ................. 32
Gambar 4.5 Gambar Tampak Samping Alat saat Lift Stroke Setinggi 0,1 m ................. 34
Gambar 4.6 llustrasi Gaya-gaya yang bekerja pada Batang Landasan Bike Lift........... 42
Gambar 4.7 Diagram Benda Bebas pada Batang Landasan Bike Lift...............cc.cc....... 44
Gambar 4.8 llustrasi Momen yang terjadi pada Batang Scissors Bike Lift pada

daerah 0 < X1< 860 (INM) w..oovvoveervoreeieeeeseeeeeseeeseesieseessesse s 45
Gambar 4.9 llustrasi Momen yang terjadi pada Batang Scissors Bike Lift pada

daerah 860 < X2< 930 (MM) .oviiiiiiiiieieiee e 47
Gambar 4.10 Profil UNP 65x42 untuk Menentukan Momen Inersia...........ccccccevvenee. 48

Gambar 4.11 Grafik Kinerja Waktu Pengangkatan terhadap Ketinggian yang
diangkat pada beban 115 Kg ......cccoeviiiiiiiiicie e 54

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Faktor-faktor V,X,Y,dan Xo,Yodalam Perhitungan Bearing..............
Tabel 3.1 Rancangan Fungsional Alat .............cccoeiiiiiiiiiie e
Tabel 3.2 Rancangan Struktural Alat..............ccocveiiiiiiiece e
Tabel 3.3 Waktu Pembuatan Alat ...........ccccoiiiiiiiie e
Tabel 4.1 Momen yang terjadi pada Batang Scissors Bike Lift pada daerah 0 <

XIS 860 (INIM) ..ot es s ss s
Tabel 4.2 Momen yang terjadi pada Batang Scissors Bike Lift pada daerah 860 <

X2 930 (IMIM) 1ottt bbb enes
Tabel 4.3 Bidang UNP 65x42 untuk Menentukan Momen Inersia.........cccccoecvervvreenee.
Tabel 4.4 Hasil Pengujian Alat ...

Xiv



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi, para pelaku industri otomotif
secara terus menerus melakukan pengembangan peralatan yang dapat
mempermudah dalam penyelesaian pekerjaan. Salah satu sistem pengangkat yang
sangat penting dalam bidang otomotif salah satunya adalah bike lift. Peralatan ini
dapat dipergunakan untuk mengefisiensikan waktu dan tenaga bagi operator untuk
menghandling suatu pekerjaan, seperti kegiataan restorasi pada sebuah kendaraan
bermotor.

Pada prosedur perawatan dan perbaikan kendaraan bermotor roda dua,
seperti Vespa. Ada beberapa kegiatan yang membutuhkan posisi motor
diposisikan pada posisi dan level ketinggian tertentu. Oleh sebab itu, diperlukan
alat yang dapat menghandle kondisi tersebut, agar efisiensi kegiatan perawatan
dan perbaikan dapat lebih maksimal. Pada kendaraan seperti motor Vespa,
terdapat karakterisitik postur kendaraan tersendiri. Sehingga, untuk menggunaan
alat bike lift motor konvesional dirasa kurang optimal. Hal tersebut salah satunya
dikarenakan pada motor Vespa, center of grafity (COG) kendaraan cenderung
berada pada posisi belakan dan pada bagian kanan kendaraan. Selain itu,
ketersediaan ruang yang terbatas pada bagian bagian bawah deck atau lantai
Vespa, membuat alat bike lift konvesional kurang cocok untuk melakukan

kegiatan pengangkatan pada kendaraan Vespa.



Berdasarakan beberapa penjelasan di atas, penulis merasa cukup perlu
untuk dapat melakukan sebuah kegiatan perancangan alat bike lift yang sesuai
untuk kendaraan motor Vespa. Dengan demikian diharapakan kedepannya dapat
diperoleh sebuah desain alat yang dapat mengatasi permasalahan dalam kegiatan
lifting kendaraan motor Vespa saat kegiatan perawatan, perbaikan hingga
restorasi. Selain itu, desain dari alat bike lift motor Vespa ini secara spesifik
ditujukan guna pengaplikasian pada para pelaku industri otomotif skala usaha

mikro, kecil dan menengah (UMKM).

1.2. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang diangkat oleh penulis dalam tugas akhir ini,
yakni :
1. Bagaimanakah desain rancangan yang tepat untuk alat bike lift otomatis
kendaraan Vespa, dengan kapasitas angkat maksimal 300 kg?
2. Dapatkah sistem electric winch digunakan sebagai sumber tenaga untuk
mengangkat kendaraan Vespa?
3. Dapatkah alat bike lift otomatis mengangkat kendaraan Vespa hingga

ketinggian maksimal 0,5 m?

1.3. Batasan Masalah
Beberapa hal yang dibatasi dalam penelitian ini, yakni :
1. Secara spesifik konstruksi alat didesain hanya untuk jenis kendaraan roda

dua, yakni motor Vespa.



2. Bobot maksimum yang dapat diangkat adalah seberat 300 kg.
3. Alat dirancang agar dapat mengangkat motor Vespa hingga ketinggaian

maksimal setinggi 0,5 m.

1.4. Tujuan
Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan sebelumnya, dapat
ditetapkan tujuan penelitian sebagai berikut :
1. Merancang sebuah desain alat bike lift otomatis motor Vespa dengan
kapasitas angkat maksimal 300 kg.
2. Merancang sistem electric winch agar dapat digunakan sebagai sumber
tenaga untuk mengangkat kendaraan Vespa.
3. Mengetahui kinerja alat bike lift otomatis motor Vespa dengan ketinggian

angkat hingga 0,5 m.

1.5. Manfaat
Beberapa manfaat dari kegiatan perancangan alat pengumpul sampah apung
pada saluran air melalui sistem konveyor dengan penggerak motor listrik DC
antara lain sebagai berikut :
1. Diperoleh bentuk alat yang tepat untuk membantu proses pengengkatan
motor Vespa.
2. Dapat memberikan alternatif solusi dalam kegiatan lifting and handling
motor Vespa, selama proses perawatan, perbaikan hingga restorasi.

3. Depat meningkatkan kinerja proses lifting kendaraan Vespa dibandingkan



dengan prosedur pengangkatan manual.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini terbagi menjadi lima bab, yang mana
masing-masing bab terdiri dari beberapa sub-bab seperti rincian dibawah ini:
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan uraian mengenai latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan uraian mengenai dasar teori yang digunakan dalam
perancangan dan pembuatan bike lift sepeda motor dengan menggunakan winc
kapasitas 300kg
BAB |1l METODOLOGI PERANCANGAN
Bab ini berisikan uraian mengenai metodologi yang digunakan dalam
menyelesaikan skripsi ini yaitu perancangan dan pembuatan lift sepeda motor
dengan menggunakan winch.
BAB IV PERHITUNGAN DAN PENGUJIAN
Bab ini berisikan mengenai kalkulasi yang dilakukan dalam merancang dari
struktur alat bike lift motor Vespa. Serta berisikan mengenai beberapa kegiatan
pengujian kinerja dari alat hasil rancangan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan mengenai kesimpulan dari capaian tujuan penelitian yang

telah dirancang sebelumnya, serta berisikan saran untuk perbaikan perancangan



pada tahap berikutnya. Agar perancangan berikutnya dapat dilakukan lebih baik.
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