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ABSTRAK

Baja karbon menengah AISI 1037 banyak digunakan dalam industri karena
memiliki sifat mekanik yang baik. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh metode pengelasan Shielded Metal Arc Welding (SMAW) dan Oxy-
Acetylene Welding (OAW).

Metode penelitian melibatkan pengelasan SMAW dengan eletroda E6013
dan pengelasan OAW dengan kawat elektroda R60. diikuti dengan perlakuan panas
normalizing pada temperatur 805°C selama 20 menit lalu didinginkan di udara
terbuka.

Dari hasil penelitian didapat nilai kekerasan benda asal tanpa pengelasan
sebesar 89,1 HRB dengan struktur mikro ferrit dan pearlit yang halus. Sementara
untuk kekerasan benda uji yang di las SMAW dan OAW pada logam isian sebesar
88,8 dan 77,7 HRB dengan struktur mikro yang didominasi oleh struktur ferrit.
Setelah pengelasan, terjadi penurunan kekerasan pada daerah HAZ sebesar 87,8 dan
89 HRB dengan struktur mikro pearlit yang kasar. Semakin menjauhi daerah
pengelasan nilai kekerasannya cenderung mendekati kekerasan benda asal. Setelah
perlakuan panas normalizing kekerasannya menurun, hal ini dengan perlakuan
tersebut akan menghilangkan tegangan sisa yang terjadi.

Kata kunci: AISI 1037, pengelasan SMAW, pengelasan OAW, perlakuan
panas Normalizing, kekerasan Rockwell, struktur mikro.
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ABSTRACT

AISI 1037 medium carbon steel is widely used in industry because it has
good mechanical properties. This study aims to analyze the effect of Shielded Metal
Arc Welding (SMAW) and Oxy-Acetylene Welding (OAW) welding methods.

The research method involves SMAW welding with E6013 electrodes and
OAW welding with R60 electrode wire. followed by normalizing heat treatment at
a temperature of 805°C for 20 minutes and then cooled in the open air.

From the research results, the hardness value of the original object without
welding was 89.1 HRB with a fine ferrite and pearlite microstructure. Meanwhile,
the hardness of the test object welded by SMAW and OAW on the filler metal was
88.8 and 77.7 HRB with a microstructure dominated by the ferrite structure. After
welding, there was a decrease in hardness in the HAZ area of 87.8 and 89 HRB
with a coarse pearlite microstructure. The further away from the welding area, the
hardness value tends to approach the hardness of the original object. After
normalizing heat treatment, the hardness decreases, this treatment will eliminate
the residual stress that occurs.

Keywords: AISI 1037, SMAW welding, OAW welding, Normalizing heat
treatment, Rockwell hardness, microstructure.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengelasan adalah cara penyambungan logam yang banyak digunakan
untuk pembangunan konstruksi. Di industri manufaktur pengelasansangat sering
digunakan untuk penyambungan dan perbaikan alat produksi. Terdapat beberapa
jenis pengelasan seperti SMAW, OAW, GMAW, GTAW,FCAW dll.

Salah satu jenis las yang biasa digunakan adalah pengelasan SMAW.
Dalam pengelasan ini, logam induk mengalami pencairan akibat pemanasan dari
busur listrik yang timbul antara ujung elektroda dan permukaan benda kerja.
Elektroda yang dipakai berupa kawat yang dibungkus oleh pelindung fluks dan
karena itu elektroda las kadang kadang disebut kawat las. Untuk menghasilkan
kualitas sambungan las yang baik, harus memperhatikan kampuh las. Kampuh
las ini berguna untuk menampung bahan pengisi agar lebih banyak yang merekat
pada benda kerja.

Pengelasan OAW merupakan proses pengelasan gas yang
menggunakan sumber panas nyala api melalui pembakaran gas oksigen dan gas
asetilen untuk mencairkan logam bahan tambah. Dalam pengelasan OAW ini
biasanya digunakan hanya untuk plat tipis hal ini dikarenakan sambungan las
oksigen asetilen memiliki kekuatan yang rendah dibandingkan las busur listrik.

Disini penulis ingin menganalisa kekerasan mekanik rockwell terhadap

hasil pengelasan SMAW dan OAW pada AISI 1037 dengan perlakuan panas.



1.2 Perumusan Masalah
Bagaimana kekerasan mekanik rockwell terhadap hasil pengelasan

SMAW dan OAW pada AlSI 1037 dengan perlakuan panas.

1.3 Batasan Masalah

Penelitian ini membutuhkan pembahasan yang akan diajukan, oleh
karena itu diperlukan batasan masalah. Berikut batasan masalah dalam
penelitian, yaitu :

1. Pengelasan yang digunakan yaitu SMAW (Shielded Metal Arc
Welding) dan OAW (Oxygent Acetylene Welding).

2. Material yang digunakan baja karbon AISI 1037.

3. Elektroda yang digunakan dalam pengelasan SMAW adalah elektroda
6013.

4. Pengujian perlakuan panas.

5. Pengujian struktur mikro.

6. Pengujian kekerasan.

1.4 Tujuan
Mengetahui kekerasan mekanik rockwell terhadap hasil pengelasan

SMAW dan OAW pada AISI 1037 dengan perlakuan panas.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan penulis pada penelitian ini, yaitu:
1. Sebagai acuan penelitian selanjutnya khususnya dalam pengelasan

SMAWdan OAW.



2. Sebagai masukkan bagi praktisi yang bekerja dalam bidang
pengelasan.

3. Sebagai refrensi penelitian yang relevan.



42

DAFTAR PUSTAKA

Anggaretno, T., dkk. (2012). Analisis komposisi kimia elektroda E6013 pada proses
pengelasan.

Mochammad Noer Ilman. (2023). Klasifikasi elektroda las berdasarkan standar
AWS.

Prabowo, D. (2016). Teknologi bahan teknik: Karakteristik baja karbon menengah.
Surabaya: ITS Press.

Putraputranto. (2022). Pengertian las SMAW Shield Metal Arc Welding.
WordPress.

Sarjiyana. (2017). Praktek las. Malang: Polinema Press.

Suryadi, H. (2019). Proses pengelasan gas: Teknik OAW dan aplikasinya.
Bandung: ITB Press.

Suryaningsih, R. (2014). Analisis material baja karbon dalam pengelasan SMAW.
Bandung: ITB Press.

Susanto, B. (2018). Teknologi pengelasan: Teori dan aplikasi. Yogyakarta: Graha
lImu.

Widodo, S. (2015). Prinsip dasar pengelasan SMAW dan OAW. Jakarta: Erlangga.
Zaid, M. (2022). Pengelasan dissimilar lap joint menggunakan SMAW: ASTM A36

dan SS 304 dengan elektroda E6010 dan E308-16. Palembang:
Universitas Sriwijaya.



