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MOTTO 

 

"Bekerjalah bagaikan tak butuh uang. 

Mencintailah bagaikan tak pernah disakiti. 

Menarilah bagaikan tak seorang pun sedang 

menonton." - Mark Twain.  
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ABSTRAK 

Pembebanan penyulang distribusi ini sangatlah penting karena berkaitan 

dengan kontinuitas penyediaan tenaga listrik. Namun, permasalahan yang sering 

terjadi di ruang lingkup jaringan distribusi tenaga listrik yakni terdapat penyulang 

yang pembebanannya melebihi kapasitas ratingnya. Ketika terjadi pembebanan 

yang berlebih, maka akan menyebabkan arus yang cukup besar mengalir pada 

penghantar, hal ini akan menyebabkan susut daya (losses) dan drop tegangan pada 

ujung jaringan, terlebih lagi jika jarak beban yang dilayani terlampau jauh. tujuan 

dari penelitian ini adalah untuk menganalisis kemampuan pembebanan jaringan 

tegangan menengah pada penyulang Kurash Di PT. PLN  (Persero) Di Unit Induk 

Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan. Hasil perhitunganFaktor beban pada 

Gardu Induk Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan yang bersifat fluktuatif 

berpengaruhnya terhadap efisiensi Penyulang Kurash namun tidak signifikan 

hanya naik turun pada angka 0,20 pada rasio pembebanan terendah dan 0,24 pada 

rasio pembebanan tertinggi dan Rata – rata efisiensi pada pembebanan bulan 

Agustus 2023 yang terdapat pada Penyulang Kurash 150/20 kV 30 MVA Gardu 

Induk Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan sudah di bawah standar SPLN 

61:1997 yaitu 98.57%. Efisiensi tertinggi 98,69% sedangkan efisiensi terendah 

98,22%. 

 

Kata kunci : Pembebanan Jaringan, Drop Tegangan, Penyulang Kurash, Rugi 

daya dan Arus Normal 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

v 

 

 

ABSTRACT 
 

 

 

The loading of distribution feeders is very important because it is related to the 

continuity of electricity supply. However, a problem that often occurs in the scope 

of the electric power distribution network is that there are feeders whose loading 

exceeds their rated capacity. When excessive loading occurs, it will cause quite a 

large current to flow in the conductor, this will cause power losses (losses) and 

voltage drops at the end of the network, especially if the distance between the load 

being served is too far. The aim of this research is to analyze the loading 

capability of the medium voltage network on the Kurash feeder at PT. PLN 

(Persero) in the Southern Sumatra Power Generation Unit. Calculation results: 

The load factor at the Southern Sumatra Generating Substation, which fluctuates, 

has an effect on the efficiency of the Kurash Feeder, but it is not significant, only 

increasing and decreasing at 0.20 at the lowest loading ratio and 0.24 at the 

highest loading ratio and the average efficiency for loading in August 2023 at the 

Kurash 150/20 kV 30 MVA Feeder at the Southern Sumatra Generating 

Substation is below the SPLN 61:1997 standard, namely 98.57%. The highest 

efficiency is 98.69% while the lowest efficiency is 98.22%.. 

 

Keywords: Network Loading, Voltage Drop, Kurash Feeder, Power Loss and 

     Normal Current 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

     Pesatnya pertumbuhan tingkat kebutuhan tenaga listrik dan perluasan jaringan 

listrik menyebabkan penambahan beban pada penyulang. Pembebanan penyulang 

distribusi ini sangatlah penting karena berkaitan dengan kontinuitas penyediaan 

tenaga listrik. Namun, permasalahan yang sering terjadi di ruang lingkup jaringan 

distribusi tenaga listrik yakni terdapat penyulang yang pembebanannya melebihi 

kapasitas ratingnya. Ketika terjadi pembebanan yang berlebih, maka akan 

menyebabkan arus yang cukup besar mengalir pada penghantar, hal ini akan 

menyebabkan susut daya (losses) dan drop tegangan pada ujung jaringan, terlebih 

lagi jika jarak beban yang dilayani terlampau jauh. Jika permasalahan susut daya 

ini dibiarkan begitu saja dalam rentang waktu yang lama, maka PLN akan 

dirugikan dari segi finansial. Sedangkan, terjadinya drop tegangan juga akan 

menurunkan mutu atau kualitas listrik yang menjadi poin penting dalam 

penyaluran tenaga listrik oleh PLN (Isla. 2013)  

 PT. PLN  (Persero) Unit Induk Pembangkitan Sumatera Bagian Selatan 

karena salah satu penyulang yang panjang dan berbeban besar adalah penyulang 

Kurash, dengan panjang penyulang 172.9 kms dan beban 630 A, dengan tegangan 

ujung 20 kV berbeda dengan penyulang gulat yang memiliki panjang penyulang 

170.3 kms untuk menyalurkan energi listrik yang sangat dibutuhkan masyarakat. 

Untuk menunjang permintaan energi listrik yang terus meningkat harus diimbangi 
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dengan peningkatan kualitas dari energi listrik yang di salurkan. 

 Permasalahan penyulang kurash rmasalahan berupa losses teknis yang 

diakibatkan karena beban tidak seimbang dan rugi rugi daya pada sistem Jaringan 

Tegangan Menengah. Ketidakseimbangan beban disebabkan oleh adanya JTM 1 

phasa berbeban besar pada salah satu cabang JTM 3 phasa-nya. Sedangkan rugi-

rugi daya disebabkan oleh panjang saluran JTM 1 phasa-nya. Untuk mengatasi 

permasalahan losses distribusi JTM, terdapat beberapa cara diantaranya adalah 

penambahan beban penyulang, pemindahan beban ke penyulang lain dan 

menyebabkan nilai efisiensi menjadi berkurang  

 Dari uraian masalah di atas penulis berkeinginan untuk melakukan 

penelitian berjudul : “Analisis Kemampuan Pembebanan Jaringan Tegangan 

Menengah Pada Penyulang Kurash Di PT. PLN  (Persero) Di Unit Induk 

Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Dengan memperhatikan dan memahami lebih lanjut latar belakang yang 

dikemukakan sebelumnya, maka dapat dirumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh pembebanan terhadap efisiensi Penyulang Kurash 30 

MVA dilihat dari seberapa besar faktor beban yang fluktuatif pada Gardu 

Induk Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan? 

2. Apakah efisiensi yang terdapat pada Gardu Induk Pembangkitan Sumatera  

Bagian Selatan masih sesuai standar efisisensi Penyulang Kurash 30 

MVA? 
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1.3. Batasan Masalah 

 Agar dalam penulisan proposal ini dapat sesuai sasaran dan tujuan yang 

diharapkan, maka diadakan pembatasan masalah. Adapun batasan-batasan 

masalah tersebut diantaranya : 

1. Perhitungan hanya di fokuskan pada Penyulang Kurash daya kapasitas 30 

MVA pada Gardu Induk Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan. 

2. Pembahasan hanya di fokuskan pada efisiensi Penyulang Kurash daya 30 

MVA pada Gardu Induk Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

       Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis kemampuan 

pembebanan jaringan tegangan menengah pada penyulang Kurash Di PT. PLN  

(Persero) Di Unit Induk Pembangkitan Sumatera  Bagian Selatan 

 

1.5 Metodologi Penelitian 

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis memperoleh data dengan melakukan 

beberapa macam metode yaitu : 

1. Metode Studi Pustaka 

Penulis mencari dan mengumpulkan data-data dari berbagai referensi buku 

dan jurnal yang berhubungan dengan penulisan tugas akhir ini. 

2. Metode Studi Lapangan 

Penulis mengambil data dengan melakukan pengujian secara langsung 

terhadap kondisi dilapangan.       
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