PERANCANGAN VARIASI SUDUT SUDU KINCIR ANGIN
UNTUK MENGHASILKAN LISTRIK

SKRIPSI

Diajukan Untuk Memenuhi Syarat Dalam Menyelesaikan Pendidikan
Strata I PadaProgram Studi Teknik Mesin Universitas Tridinanti

Oleh :

RAMADHAN

2002220044

FAKULTAS TEKNIK

UNIVERSITAS TRIDINANTI

2025



UNIVERISTAS TRIDINANTI
FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
TUGASAKHIR

PERANCANGAN VARIASI SUDU KINCIRANGIN UNTUK" -
MENGHASILKAN LISTRIK

Olek:

RAMADHAN
2002220504

Mengetahui, Diperiksa Dan

Disetujui Oleh :
Ketua Jurusan Teknik Mesin-UTP Dosen Pembimbing I
Ir. H. M. Lazim, MT, Ir. Mub Amin Fauzie . MT.

Daosea Pembimbiglg i1

Dr. Ani Firda, STMT

i

11



TUGASAKHIIR

PERANCANGAN VARIASISUDUT SUDU KINCIR
ANGIN UNTUK MENGHASILKAN LISTRIK

Disusun ;

RAMADHAN
2002220504
Telah it Dan Dinyatakan Lulus Dalam Ujisn Sarjana
. Pada Tanggal
1im Penguy.

Nama: Tanda Tangan

|.Ketua Tim Penguj! %\‘

Ir. H. M. Lazim, MT

2. Penguiji | V\

ir. Abdul Muin, MT

3. Penguji 2 %z/

11



Lembar Pengesahan Keaslian Tugas Akhir

Saya Yang Bertanda Tangan Dibawah Ini ;
Nama

| RAMADHAN
NIM £ 2002220504
Fakultas : Teknik
Program Studi : Teknik Mesin

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Tugas Akhir ini berjudul
“Perancangan Variasi Sudut Sudu Kincir Angin Untuk Menghasilkan
Listrik™ adalah benar merupakan karya sendiri. Hal- hal yang bukan karya saya,
dalam Tugas Akhir ini diberi tanda citasi dan ditunjukan dalam daflar pustaka.

Apabila Dikemudian hari terbukti pemyatsan saya tidak benar dan
ditemukan pelanggaran atas karya Tugas Akhir ini, saya bersedia menerima
sanksi akademik berupa pencabutan Tugas Akhir dan gelar yang saya peroleh
dari Tugas Akhir tersebut.

Palembang, Januari 2025

Yang Membuat Permnyataan

AN 3243,

-
e LI A

RAMADHAN

2002220044

v



SURAT PERSETUJUAN PUBLIKASI
sAS AKI INTUK KE GAN AKA

Sebagai Civitas Akademika Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Tridinanti Palembang, saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Ramadhan

NIM : 2002220504

Fakultas : TEKNIK

Program Studi  : TEKNIK MESIN

Jenis Karya : TUGAS AKHIR/ SKRIPSI

Demi Pengembangan llmu pengetahuan untuk memberikan kepada pihak
Universitas Tridinanti Palembang hak bebas Rolayliti Nonekslusif (non ekslusive
rolayity free right) atas karya ilmiah saya yang berjudul :

“Perancangan Sudut Sudu Kincir Angin Untuk Menghasilkan Listrik™
Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan), dengan hak royaliti eklusif ini
universitas ftridinanti palembang berhak menyimpan, mengalih mediakan,
mengelola dalam bentuk data base dan mempublikasikan tugas akhir saya salama
tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan pemilik hak cipta,
Demikian pernyataan saya buat dengan sebenarnya dan tanpa ada tekanan dan
pihak mana pun.

Dibuat di
Palembang, Februan 2025
Yang menmk:'s_n.

@ u
o)

ety
T Eaangim )

vi



Kartu Konsultasi Bimbingan Skripsi

Nama Mahasiswa  : Ramadhan

NIM - 2002220504

Judul Skripsi - Perancangan Vaiasi Sudu Kincir Angin Untuk Menghasilkan Listrik
Nama Pembimbing | Ir. Muh. Amin Fauzie Hb., MT

No Tanggal Pokok Bahnsan Tanda Tangan
1L-10 = 2067y kongulton; Jodol ?
- {o- 2014 feonsol ket thvmg #

Met :Qt\ bakan
9 - {p -107Y Packaiban  Drnulisan +
dan formak
+-\0 - o1y leonsultasi  Fumos
don ?ﬂacm\:?lqn éhh }
2 - Al- 201 konsultosi Aempat
?Qnscm bitan  data 1’
oL- \L- 2oly Prrhatkan  bab v
dum  daptur fudbalkq
0 - M - 102y fawsl  Qongecekun
Perbalvan 1

vi



Kartu Konsultasi Bimbingan Skripsi

Nama Mahasiswa - Ramadhan

NIM : 2002220504

Judul Skripsi - Perancangan Vaiasi Sudu Kincir Angin Untuk Menghasilkan Listrik
Nama Pembimbing 11 - Martin Luther King, ST., MT,

No Tanggal Pokok Bahasan Tanda Tangan
/

\t- \e - qory Yoncul bagi  PeranCom
olet

20- \w-201y konsoltes wetede
Penelitian

wm- I~ Wy bonsuttes Yewmpat
Mam\oilovx daka

vil



LEMBAR PERSETUJUAN PERBAIKAN SIDANG SKRIPSI

Dengan ini, Tim Penguji Seminar Pra Sidang Skripsi untuk mahasiswa

Nama : RAMADHAN

NIM 2002220501

Program Stud : Teknik Mesin

Tanggal Pelaksanaan sidang <15 Januan 2025

BKU : Konversi energi

Dosen Pembimbing | < Ir, Muh Amine Fauzie, MT.
Dosen Pembimbing 2 : Martin luther king,ST,, MT.
Judul Sknpsi .

“Perancangan variasi sudut sudu kincir angin untuk menghasilka
energi listrik”

Menyatakan Menyetujui Perbaikan Skripsi Tersebut Dan Dapat Dilanjutkan

Pada Seminar Sidang Sarjana

Hari/Tanggal ¢ , Nama Dan Tanda Tangan Dosen
No. Perbaikan Materi Perbaikan Penauii

Tahto

9 /1y Parbarten

(7 .
L ﬁﬂl mpofun %\/
Ir.H, Muhammad Lazim, MT
o . @*ﬁﬁ“— h"_' .

lepchy HY.

Ir. Abdul Muin, MT.

3, -arfq-?r ﬂ-wsq /7\/

Ir. H. M. Ali, MT

viil



DAFTAR BIODATA MAHASISWA SIDANG SARJANA
PERIODE KELULUSAN FEBRUARI 2025

NAMA Ramadhan

TEMPAT/ TANGGAL LATIIR Yalembang, 25 Desember 2000

ALAMAT JI. Megamendung RT. 025 RW.007 Kel,
Sentosa Kee. Scberang ulu 11 Kota,
Palembang

NIM 2002220504

PROGRAM STUDI : TEKNIK MESIN

No. WA : 082176248828

Email : madonx95@gmail.com

KELAS REGULER*) :REGA

BID. KAJIAN SKRIPSI : Konversi Energi

JUDUL SKRIPSI : “Perancangan Variasi Sudu Kincir Angin Untuk

Menghasilkan Listrik™
DOSEN PEMBIMBINGAN 1 :Ir Muh Amin Fauzie. MT
DOSEN PEMBIMBINGAN 2 : Martin Luther King, ST, MT.

Demikian biodata tersebut diatas saya buat dengan sebenar-benamya
untuk memenuhi salah satu syarat mengikuti kegiatan Sidang Sarjana pada prodi
Teknik Mesin Unanti, dan dapat dipergunakan scbagaimana mestinya.

Palembang, Desember 2024
Mahasiswa

Ramadhan

X



SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT

Saya yang bertanda tangan dibawah i

Nama Ramadhan
NIP 2002220504
Fakultas TEKNIK

Program Studi  TEKNIK MESIN

Dengan ini menyatakan bahwa Artikel  dengan judul ~ “Perancangan Sudut
Sudu Kincir Angin Untuk Menghasilkan Listrik™ benar bebas dan plagiat dan
publikasi ganda. Bila pernyataan ini terbukti tidak benar maka saya bersedia
menerima sanksi yang berlaku dan pihak prodi dan insitusi Universitas Tridinant

Palembang.

Demikian surat pernyataan ini saya buat penuh keasadaran, dan tanpa paksaan
dari pihak mana pun. Sehingga dapat dipergunakan sebagal mana mestinya.

Palembang, Februari 2025

Martin Luther King, ST Vs e gliotn dhan
Lampiran :
Print Out Hasil Plagiat



Xi



Xii



Xiii



Xiv



XV



Motto Dan Persembahan

Motto

Seperti kincir angin yang di terjang badai, semakin kencang badainya semakin

besar pula manfaatnya

Madon 2025

Kupersembahkan Skripsi Ini Untuk

Kepada Allah Subahanahu Wa Ta'ala
Kedua Orang Tuaku

Saudaraku

Keluargaku

Kepada Sahabat dan Teman-Teman

I = R

Almamaterku Tercinta

xvi



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT, yang telah melimpahkan rahmat dan

karunia -Nya sehingga penulis dapat menyelsaikan sehingga dapat menyelesaikan
proposal tugas akhir ini yang berjudul, “Perancangan Variasi Sudut Sudu
Kincir Angin Untuk Menghasilkan Listrik” dengan waktu yang telah
ditentukan. Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk memenuhi
persyaratan dalam menyelesaikan pendidikan Strata-1 Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Tridinanti.

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis banyak mendapatkan bantuan,
dukungan dan semangat dari berbagai pihak. Selain itu pada kesempatan ini penulis

juga ingin menyampaikan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Ir. H. Edizal AE, MS., selaku Rektor Universitas

Tridinanti.

2. Ibu Dr. Ani Firda, ST.,MT. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Tridinanti

3. Bapak Ir. H. M Lazim, M.T., selaku Kepala Program Studi Teknik Mesin
Universitas Tridinanti

4. Bapak Martin Luther King, ST., MT., Selaku Seketaris Program Studi

Teknik Mesin Universitas Tridinanti

xvii



5. Bapak Ir. Muh. Amin FAuzie, MT., Selaku Dosen Pembimbing 1 yang
membantu dan memberikan saran penyusunan skripsi ini

6. Bapak Martin Luther King, ST., MT., Selaku Dosen Pembimbing 2 yang
membantu dan memberikan saran penyusunan skripsi ini

7. Seluruh Staf Dosen dan Karyawan Fakultas Teknik Mesin Universitas
Tridinanti atas ilmu yang telah diberikan.

8. Orang tua, keluarga dan teman yang selalu memberikan doa serta dukungan
penuh.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih jauh dari sempurna
dikarnakan terbatasnya pengalaman dan pengetahuan yang dimiliki penulis. Oleh
karena itu penulis mengharapkan segala bentuk saran serta masukan bahkan kritik
yang membangun dari berbagai pihak. Semoga tugas akhir ini dapat bermanfaat
bagi para pembaca dan semua pihak khususnya Program Studi Teknik Mesin

Fakultas Teknik Universitas Tridinanti.

Palembang, Januari 2025

/—} > /','.T-"{'{/“-

Ramadhan
2002220504

xviii



DAFTAR ISI

Halaman

Lembar Persetujuan .......ceeicinneicnssnisssnnisssnnssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssssssse ii
Lembar Pengesahan ..........iiiviinneinnsninnnnicnsnissssicssnnissssnsssssssssssssssssssssssssnssss iii
Lembar Pengesahan Keaslian Tugas AKhir................c...ccoooiin iv
Motto Dan Persembahan....................cccccc \4
KATA PENGANTAR ..ottt vi
DAFTAR IST ...t e et ee e e snrae e e viii
DAFTAR GAMBAR.........ooiiiiiiii et xi
DAFTAR TABLE ...t xii
BAB 1 PENDAHULUAN.. ..ot 1
1.1. Latar Belakang .........ccuuvvviiiiiiiiiiiii e 1
1.2. Rumusan Masalah ... 3
1.3. Tujuan Penelitian ...........eeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 3
1.4. Batasan Masalah ..........coocoiiiiiiiiii e 3
1.5. Manfaat Penelitian ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiic e 4
BABII TINJAUAN PUSTAKA ... ..ot 5
2.1. Turbin Angin Sumbu Horizontal............ccoeeiiiiiiiiiiiic e, 5
2.2 ANIZIN oo 5
2.2.1. Energi KinetikK ........ccoooviiiiiiiiiiiiiiciii e 6



2.3, DINAITIO ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e s 11

2.4, RECHITICT .uvviii ettt e e e e 12
2.5. Solar Charge Controller (SCC)......uuiiiiiiiiiiiiiiieiiie e 13
2.6. AK1 (ACCUMUIATOT) ... 15
2.5.1. AKIBasah ... 15
BAB III METODE KEGIATAN.......cocoiiiiiiiiiiiiie e 17
3.1.DHagram ALY ..o 17
3.2. Alat dan Bahan..........ccuvviiiiiiii 18
3210 Alate s 18
3.2.2.Bahan ..o 18

3.3. Prosedur/LangKkah ............cccoooiiiiiiiiiiiiie 19
3.3.1. Studi LIEETALUL ..eeeeiiiiiieeiieee e 19
3.3.2. Tahap Perancangan ..........ccccccceeeiiiiiiiiiiiieee i 19
3.3.3. Tahap Pembuatan dan Perakitan............cccccccooviiiiiiiniiiiniiiiinnnn, 21

3.4. Prosedur Pengujian ...........ccooeeiiiiiiieiiiiiii et 22
3.5. Waktu dan Tempat Pengambilan Data ...........cccccoooiiiiiiiiiiieniicce 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....ccooiiiiiii e 24
4.1. Spesifikasi Kincir ANZIN .........cooiiiiiiiiiiiiiiieeiiee e 24
4.2, Hasil PENGUJIAN .....cciiiiiiiiiiiiiiic e 24

X



4.2.1. Data hasil PeNGUJIAN ........cooivviiiiiiiiiiii e 24

4.3. Data Hasil Perhitungan.............cccccooiiiiiiiiiiiiiic e 27
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 35
5.1 KeSIMPUIAN ...coviiiiecc e 35
5.2 SATAN. ... 35
DAFTAR PUSTAKA ... .o 1



DAFTAR GAMBAR

Gambar: Halaman

2.1, TUIDIN ANZIN ceiiiiiiieciie et e ettt e e e e eaae e e sebeeessaeeesaeennnes 6
2.2, DINAIMO ettt ettt ettt sttt sb e e e 11
2.3  REMHTIET .« .ttt 12
2.4. solar charger CONLTOLET ........eeeuiieiiie et e 13
2.5 AKIBasah ..o 16
3.1. Baling-Baling A 10°, B 15°, C 20°......coiiiiieiee et e 19
3.2. Perancangan Alat .........cccoouiieiiiieiiie et e 20
3.3. Perancangan KeliStrikan ..........ccceeviiiiiiiieiiiie et 21
4.1. Grafik Kecepatan Angin Terhadap Tegangan Sudu 10°..........cccccovvvvevieennn.n. 26
4.2. Grafik Kecepatan Angin Terhadap Tegangan Sudu 15°.........ccccceovieiieennnen. 26
4.3. Grafik Kecepatan Angin Terhadap Tegangan Sudu 20°..........c.ccccoveevvirerreennns 27
4.4. Grafik Waktu Terhadap Angin Sudu 10°.........ccceeviiiiiiiieie e, 31
4.5. Grafik Kecepatan Angin Terhadap Daya Angin Teoritis Sudu 10°.................. 31
4.6. Grafik Waktu Terhadap Angin Sudu 15°.. ..ot 32
4.7. Grafik Kecepatan Angin Terhadap Daya Angin Teoritis Sudu 15°.................. 32
4.8. Grafik Waktu Terhadap Angin Sudu 20°.......c..ccceriiviriiiiiniiniiecceie e 33
4.9. Grafik Kecepatan Angin Terhadap Daya Angin Teoritis Sudu 20°.................. 33
4.10 Grafik Rata Rata CP Terhadap Sudut Sudu ........cccccoeiviniiiiiinicce 34

xi



DAFTAR TABLE

Table: Halaman
3.1. Alat Yang Akan Digunakan Dalam Perancangan ...........cccccccceevvevvnnieneennnne. 15
3.2. Bahan-Bahan Yang Digunakan Dalam Perancangan .............ccccooceevinnennne. 15
4.1. Data Variasi Sudu 10°,15%20° ... 23
4.2. Data Hasil Perhitungan 10 .........c.ccoooiiiriieiieeeiee e 27
4.3. Data Hasil Perhitungan 15°........cccceeiiiiiiiiiee e 28
4.4. Data Hasil Perhitungan 20°..........cccooviieiiiieeiie et 30

xii



ABSTRAK

Skripsi ini berjudul “Perancangan Variasi Sudut Sudu Kincir Angin untuk
Menghasilkan Listrik” Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengetahui
pengaruh variasi sudut sudu (10°, 15°, dan 20°) pada kincir angin sumbu
horizontal terhadap efisiensi dan daya listrik yang dihasilkan kincir angin
merupakan salah satu solusi untuk menghasilkan energi listrik yang ramah

lingkungan, terutama di daerah dengan kecepatan angin rendah.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi perancangan, pembuatan,
dan pengujian kincir angin dengan variasi sudut sudu yang telah ditentukan.
Pengujian dilakukan di luar kampus Tridinanti dengan mengukur tegangan, arus,
dan kecepatan angin menggunakan alat yang tepat. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa sudu dengan sudut 10° menghasilkan tegangan tertinggi, yaitu 74 Volt pada
kecepatan angin 3,3 m/s, sedangkan sudu 15° dan 20° menunjukkan performa

yang lebih rendah.

Dari hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa pengaturan sudut sudu yang tepat
sangat berpengaruh terhadap efisiensi kincir angin dalam menghasilkan listrik.
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap pengembangan
teknologi energi terbarukan dan menjadi referensi bagi penelitian

selanjutnya di bidang ini.
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ABSTRAK

This thesis is titled *“Design of Blade Angle Variations for Wind Turbines to
Generate Electricity.”* The primary objective of this research is to determine the
effect of blade angle variations (10°, 15°, and 20°) on horizontal axis wind turbines
concerning the efficiency and electrical power generated. Wind turbines are one
of the solutions for producing environmentally friendly electricity, particularly in

areas with low wind speeds.

The methodology employed in this study includes the design, construction, and
testing of wind turbines with the specified blade angle variations. Testing was
conducted outside the Tridinanti campus by measuring voltage, current, and wind
speed using appropriate instruments. The results indicate that the blades set at a
10° angle produced the highest voltage, reaching 74 volts at a wind speed of 3.3

m/s, while the 15° and 20° blades demonstrated lower performance.

From the analysis, it can be concluded that the proper adjustment of the blade
angle significantly affects the efficiency of wind turbines in generating electricity.
This research is expected to contribute to the development of renewable energy

technology and serve as a reference for future studies in this field.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Di zaman sekarang energi terbarukan merupakan solusi tepat dalam
mengatasi masalah energi saat ini, energi terbarukan tidak memanfaatkan
bahan bakar fosil sebagai sumber energinya melainkan berasal dari elemen
elemen alam yang tersedia misalnya air, angin, matahari, panas bumi, matahri,
yang ramah lingkungan dan mudah ditemukan, salah satu energi terbarukan

yang sedang di kembangkan adalah angin.

Turbin angin merupakan salah satu contoh penggerak mula dari
sumber energi angin untuk membangkitkan listrik. Turbin terbagi menjadi 2
yaitu kincir angin sumbu horizontal atau Horizontal Axis Wind Turbine
(HAWT) dan kincir angin sumbu vertikal atau Vertical Axis Wind Turbine
(VAWT). Kincir angin sumbu horizontal adalah kincir angin dengan poros
utama horizontal yang sejajar dengan permukaan tanah, posisi poros sejajar
dengan arah datangnya angin dan generator pembangkit listrik terdapat pada
puncak menara (Abdurrahman, 2015).

Variasi sudut blade pada kincir angin Horizontal Wind Axis Turbine
(HAWT) jenis blade airfoil Clark Y Flat Bottom bahan kayu pinus
berpengaruh terhadap daya yang dihasilkan. Sudut blade yang menghasilkan

daya tertinggi untuk kincir angin Horizontal Wind Axis Turbine (HAWT)



jenis blade airfoil Clark Y Flat Bottom adalah menggunakan sudut blade 10°
pada kecepatan angin 1,5 m/s - 3 m/s (Novi Caroko, 2017) oleh karena itu
modifikasi kincir angin perlu dikembangkan agar kincir angin dapat bekerja
dengan maksimal pada kecepatan angin yang rendah, kincir angin merupakan
komponen penting dalam pembangkit listrik tenaga bayu, perlu sudut
kemiringan yang pas agar kincir angin dapat memperoleh putaran yang
maksimal untuk memutar generator atau turbin.

Parameter yang harus diperhatikan pada kincir angin sumbu horizontal
adalah penentuan sudut bilah turbin. Parameter tersebut akan mempengaruhi
performansi dari kincir angin, kecepatan angin optimal, dan koefisien daya.
Pengaturan sudut blade yang menghasilkan koefisien daya yang relatif tinggi
adalah sudut 10°, 15°, dan 20° pada kecepatan angin 3 m/s. pada penelitian yang
dilakukan (Wright, 2004).

kecepatan angin rata-rata di wilayah Indonesia tergolong kecepatan
angin rendah, yaitu berkisar antara 3 m/s hingga 5 m/s sehingga sulit untuk
menghasilkan energi listrik dalam skala besar (Seftyan Harry Wahyuda Tama,
2018). Hal tersebut yang menjadi dasar penulis untuk meneliti judul

“Perancangan Variasi Sudut Sudu Kincir Angin Untuk

Menghasilkan Listrik” Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui

putaran maksimal yang di hasilkan dari tiga sudu berbeda 10°, 15°, 20° pada
kincir angin untuk memutar dinamo dengan angin agar dapat menghasilkan

energi listrik untuk mengecas aki



1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah

1. Berapa efisiensi terbaik angin yang di peroleh dari ke tiga sudut sudu kincir
angin yang berbeda ?
2. Berapa energi listrik yang dapat di hasilkan dari tiga sudut sudu kincir angin

yang berbeda ?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka yang menjadi tujuan

penelitian adalah :

1. Mengetahui sudut sudu terbaik untuk mendapatkan putaran maksimal dari
tiga sudut yang berbeda
2. Mengetahui energi listrik terbanyak yang dapat di hasilkan dari tiga sudu

yang berbeda

1.4. Batasan Masalah

Batasan masalah dari pengujian ini adalah :

1. Pengujian hanya menggunakan tiga sudut sudu 10°, 15°, 20° dengan ukuran
yang sama

2. Pengujian dilakukan pada pukul 09:00 — 16:00 pada ketinggian 12m



3. Pengujian dilakukan dengan kecepatan angin yang tidak menentu

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk teoris dan praktis,

diantaranya

1. Menambah pengetahuan penulis dalam teoris dan praktis dalam perbandingan
sudu baling-baling

2. Mengetahui sudut sudu terbaik kincir angin untuk menghasilkan listrik
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