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ABSTRAK 

 

Skripsi ini berjudul “Perancangan Variasi Sudut Sudu Kincir Angin untuk 

Menghasilkan Listrik” Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 

pengaruh variasi sudut sudu (10°, 15°, dan 20°) pada kincir angin sumbu 

horizontal terhadap efisiensi dan daya listrik yang dihasilkan kincir angin 

merupakan salah satu solusi untuk menghasilkan energi listrik yang ramah 

lingkungan, terutama di daerah dengan kecepatan angin rendah. 

 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi perancangan, pembuatan, 

dan pengujian kincir angin dengan variasi sudut sudu yang telah ditentukan. 

Pengujian dilakukan di luar kampus Tridinanti dengan mengukur tegangan, arus, 

dan kecepatan angin menggunakan alat yang tepat. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa sudu dengan sudut 10° menghasilkan tegangan tertinggi, yaitu 74 Volt pada 

kecepatan angin 3,3 m/s, sedangkan sudu 15° dan 20° menunjukkan performa 

yang lebih rendah. 

 

Dari hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa pengaturan sudut sudu yang tepat 

sangat berpengaruh terhadap efisiensi kincir angin dalam menghasilkan listrik. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap pengembangan 

teknologi energi terbarukan dan menjadi referensi bagi penelitian 

selanjutnya di bidang ini. 
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ABSTRAK 

 

This thesis is titled *“Design of Blade Angle Variations for Wind Turbines to 

Generate Electricity.”* The primary objective of this research is to determine the 

effect of blade angle variations (10°, 15°, and 20°) on horizontal axis wind turbines 

concerning the efficiency and electrical power generated. Wind turbines are one 

of the solutions for producing environmentally friendly electricity, particularly in 

areas with low wind speeds. 

 

The methodology employed in this study includes the design, construction, and 

testing of wind turbines with the specified blade angle variations. Testing was 

conducted outside the Tridinanti campus by measuring voltage, current, and wind 

speed using appropriate instruments. The results indicate that the blades set at a 

10° angle produced the highest voltage, reaching 74 volts at a wind speed of 3.3 

m/s, while the 15° and 20° blades demonstrated lower performance. 

 

From the analysis, it can be concluded that the proper adjustment of the blade 

angle significantly affects the efficiency of wind turbines in generating electricity. 

This research is expected to contribute to the development of renewable energy 

technology and serve as a reference for future studies in this field.
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BAB I  

 PENDAHULUAN  

1.1. Latar Belakang   

Di zaman sekarang energi terbarukan merupakan solusi tepat dalam 

mengatasi masalah energi saat ini, energi terbarukan tidak memanfaatkan 

bahan bakar fosil sebagai sumber energinya melainkan berasal dari elemen 

elemen alam yang tersedia misalnya air, angin, matahari, panas bumi, matahri, 

yang ramah lingkungan dan mudah ditemukan, salah satu energi terbarukan 

yang sedang di kembangkan adalah angin.   

Turbin  angin merupakan salah satu contoh penggerak mula dari 

sumber energi angin untuk  membangkitkan listrik. Turbin terbagi menjadi 2 

yaitu kincir angin sumbu horizontal atau Horizontal Axis Wind Turbine 

(HAWT) dan kincir angin sumbu vertikal atau Vertical Axis Wind Turbine 

(VAWT). Kincir angin sumbu horizontal adalah kincir angin dengan poros 

utama horizontal yang sejajar dengan permukaan tanah, posisi poros sejajar 

dengan arah datangnya angin dan generator pembangkit listrik terdapat pada 

puncak menara (Abdurrahman, 2015).   

Variasi sudut blade pada kincir angin Horizontal Wind Axis Turbine 

(HAWT) jenis blade airfoil Clark Y Flat Bottom bahan kayu pinus 

berpengaruh terhadap daya yang dihasilkan. Sudut blade yang menghasilkan 

daya tertinggi untuk kincir angin Horizontal Wind Axis Turbine (HAWT)  
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jenis blade airfoil Clark Y Flat Bottom adalah menggunakan sudut blade 10o 

pada kecepatan angin 1,5 m/s - 3 m/s (Novi Caroko, 2017) oleh karena itu 

modifikasi kincir angin perlu dikembangkan agar kincir angin dapat bekerja 

dengan maksimal pada kecepatan angin yang rendah, kincir angin merupakan 

komponen penting dalam pembangkit listrik tenaga bayu, perlu sudut 

kemiringan yang pas agar kincir angin dapat memperoleh putaran yang 

maksimal untuk memutar generator atau turbin.  

Parameter yang harus diperhatikan pada kincir angin sumbu horizontal 

adalah penentuan sudut bilah turbin. Parameter tersebut akan mempengaruhi 

performansi dari kincir angin, kecepatan angin optimal, dan koefisien daya. 

Pengaturan sudut blade yang menghasilkan koefisien daya yang relatif tinggi 

adalah sudut 10˚, 15˚, dan 20˚ pada kecepatan angin 3 m/s. pada penelitian yang 

dilakukan (Wright, 2004).  

kecepatan angin rata-rata di wilayah Indonesia tergolong kecepatan 

angin rendah, yaitu berkisar antara 3 m/s hingga 5 m/s sehingga sulit untuk 

menghasilkan energi listrik dalam skala besar (Seftyan Harry Wahyuda Tama, 

2018). Hal tersebut yang menjadi dasar penulis untuk meneliti judul 

“Perancangan  Variasi  Sudut Sudu Kincir Angin Untuk 

Menghasilkan Listrik” Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui 

putaran maksimal yang di hasilkan dari tiga sudu berbeda 10°, 15°, 20° pada 

kincir angin untuk memutar dinamo dengan angin agar dapat menghasilkan 

energi listrik untuk mengecas aki   
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1.2. Rumusan Masalah   

Berdasarkan latar belakang di atas maka rumusan masalah dalam  

penelitian ini adalah  

1. Berapa efisiensi terbaik angin yang di peroleh dari ke tiga sudut sudu kincir 

angin yang berbeda  ?  

2. Berapa energi listrik yang dapat di hasilkan dari tiga sudut sudu kincir angin 

yang berbeda  ? 

  

1.3. Tujuan Penelitian   

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka yang menjadi tujuan  

penelitian adalah :   

1. Mengetahui sudut sudu terbaik untuk mendapatkan putaran maksimal dari 

tiga sudut yang berbeda   

2. Mengetahui energi listrik terbanyak yang dapat di hasilkan dari tiga sudu 

yang berbeda  

  

1.4. Batasan Masalah   

Batasan masalah dari pengujian ini adalah :   

1. Pengujian hanya menggunakan tiga sudut sudu 10°, 15°, 20° dengan ukuran 

yang sama   

2. Pengujian dilakukan pada pukul 09:00 – 16:00 pada ketinggian 12m  
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3. Pengujian dilakukan dengan kecepatan angin yang tidak menentu 

1.5. Manfaat Penelitian   

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk teoris dan praktis, 

diantaranya    

1. Menambah pengetahuan penulis dalam teoris dan praktis dalam perbandingan 

sudu baling-baling   

2. Mengetahui sudut sudu terbaik kincir angin untuk menghasilkan listrik  
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