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ABSTRAK

Transformator merupakan peralatan listrik yang berfungsi untuk menyalurkan
daya dari tegangan tinggi ke tegangan rendah atau sebaliknya. Semakin besar
beban yang dipikul transformator maka akan semakin besar pula susut umurnya,
demikian juga sebaliknya semakin kecil beban yang dipikul transformator maka
akan semakin kecil pula susut umur pada transformator tersebut. Susut umur
transformator merupakan hilangnya umur yang disebabkan oleh operasi harian
atau bulanan pada suhu panas setempat, dan dapat dinyatakan dalam satuan
bulanan, harian atau jam. Penelitian dilakukan pada Transformator Daya 54 MVA
di PLTGU Keramasan. Hasil penelitian menunjukkan besarnya pembebanan pada
transformator tergantung dari besarnya daya semu yang diserap oleh beban.
Apabila pembebanan pada transformator semakin besar, maka temperatur minyak
transformator akan semakin besar, dan akan menyebabkan laju penuaan thermal
akan semakin besar. Apabila laju penuaan thermal tersebut semakin besar, maka
susut umur transformator semakin besar pula. Susut umur Transformator Daya 54
MVA untuk operasi harian selama bulan Oktober adalah 9.09%. Perkiraan sisa
umur Transformator Daya 54 MVA untuk periode masa pemakaian 10 tahun dari
tahun 2012 sampai dengan tahun 2022 adalah 15,4 tahun.

Kata kunci : Transformator, pembebanan, susut umur
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ABSTRACT

A transformer is an electrical device whose function is to transmit power from
high voltage to low voltage or vice versa. The greater the load that is borne by the
transformer, the greater the loss in age, and vice versa, the smaller the load that is
carried by the transformer, the smaller the loss in age of the transformer.
Transformer life loss is the loss of life caused by daily or monthly operation at
local hot temperatures, and can be expressed in units of months, days or hours.
The research was conducted on a 54 MVA Power Transformer at PLTGU
Keramasan. The results showed that the magnitude of the load on the transformer
depends on the amount of apparent power absorbed by the load. If the load on the
transformer is greater, the temperature of the transformer oil will be greater, and
will cause the rate of thermal aging to increase. If the rate of thermal aging is
greater, then the loss in the age of the transformer is also greater. The life loss of
the 54 MVA Power Transformer for daily operation during the month of October
is 9.09%. The estimated remaining life of the 54 MVA Power Transformer for a
period of 10 years from 2012 to 2022 is 15,4 years.

Keywords: Transformer, loading, loss of life
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Transformator adalah sebuah perangkat listrik statis, tanpa melibatkan
bagian yang terus bergerak, digunakan dalam sistem tenaga listrik untuk
menyalurkan tenaga listrik antar komponen melalui penggunaan induksi magnetik
dan mengubah sistem tegangan dan arus bolak-balik ke sistem lain dengan
tegangan dan arus yang berbeda-beda nilainya dengan frekuensi sama bertujuan
untuk menyalurkan daya listrik.

Umur transformator pada sistem tenaga listrik akan berkurang seiring
berjalannya waktu transformator dioperasikan. Berkurangnya umur pakai
transformator disebabkan karena beberapa faktor, salah satunya akibat pola
pembebanan yang mengakibatkan suhu pada transformator meningkat. Faktor
lainnya yang menyebabkan umur transformator berkurang atau penuaan pada
transformator yaitu pengaruh suhu sekitar (lingkungan), suhu belitan
transformator dan suhu minyak transformator. Suhu udara sekitar tempat
dioperasikannya transformator sangat berpengaruh pada karakteristik thermal dan
suhu titik panas belitan transformator.

Kebutuhan daya harus disuplai oleh sumber ke beban tergantung pada daya
reaktif yang diserap oleh beban tersebut. Daya yang hilang dapat berupa energi
panas dan energi magnetisasi yang ditimbulkan pada saluran. Energi panas yang

tidak terpakai disebut sebagai rugi — rugi daya reaktif.



Dari uraian singkat diatas, maka penulis tertarik untuk mengangkat suatu
penelitian yang disusun dalam tugas akhir dengan judul “Analisis pengaruh
pembebanan dan temperatur terhadap Susut Umur Transformator Daya

PLTGU Keramasan ”

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas permasalahan yang akan dibahas pada

skripsi ini adalah:.

1.  Bagaimana pengaruh pembebanan terhadap usia transformator daya 150 Kv
di PLTGU Keramasan?

2.  Bagaimana pengaruh suhu terhadap kualitas transformator daya 150 Kv di
PLTGU Keramasan?

1.3 Batasan Masalah
Untuk memperkecil lingkupan .masalah yang akan dibahas dan pembahasan
yang dilakukan tepat pada sasaran, maka perlu membatasi permasalahan yaitu:
1.  Penelitian ini hanya fokus membahas pada transformator daya 150 kV di
PLTGU Keramasan.
2. Penelitian ini hanya menganalisis pembebanan transformator daya dan

pengaruh suhu sekitar terhadap usia pakai transformator.



1.4 Tujuan
Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisis pengaruh
pembebanan dan suhu transformator daya 150 kV terhadap usia pakai di PLTGU

Keramasan Palembang.

1.5 Sistematika Penulisan

Agar pembahasan di dalam skripsi lebih terarah dan mudah di pahami maka
penulis membuat sistematika penulisan yang terdiri dari beberapa bab yaitu :
BAB I PENDAHULUAN

Menguraikan mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.
BAB II TRANSFOMATOR DAYA

Pada bab ini berisikan teori-teori dasar dan teori pendukung lainnya yang
berkaitan dengan masalah yang ada di dalam skripsi.
BAB III TRANSFORMATOR DAYA 150 KV DI PLTGU

Menjelaskan mengenaisis transformator di PLTGU, data spesifikasi
transformator, data pembebanan transformator dan data suhu transformator.
BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini berisi perhitungan dan menganalisa hasil penelitian pembebanan
Transformator di PLTGU Keramasan.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran men.genai pokok permasalahan yang

telah di bahas pada bab sebelumnya.
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