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ABSTRAK

Troli merupakan salah satu alat bantu yang sangat penting dalam kegiatan
pengangkutan barang, terutama untuk mempermudah mobilisasi beban berat.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang troli berkerangka baja ringan dengan
kapasitas maksimum 100 kg. Perancangan ini dilakukan untuk menghasilkan alat
angkut yang ringan, kokoh, dan efisien, serta mudah digunakan dalam berbagai
keperluan, seperti logistik, industri, dan kegiatan rumah tangga.

Metode perancangan meliputi analisis kebutuhan, pemilihan material, perhitungan
struktur menunjukkan bahwa tumpuan rol pada roda memberikan dukungan yang
stabil dengan gaya reaksi pada roda masing-masing sebesar 269,755 N. Sehingga
beban pada troli terbagi merata dan memberikan kestabilan yang baik selama
digunakan. Tegangan bengkok pada rangka sebesar 0,001731176 Mpa dan
0,001159755 Mpa masih berada di bawah tegangan izin 183 Mpa. Tegangan
bengkok pada alas troli sebesar 0,026 N/m?2 juga berada dalam batas aman
dibandingkan tegangan izin sebesar 28,321 N/m?2. Selain itu, tegangan geser pada
paku keling sebesar 21,47 Mpa menunjukkan keamanan dalam desain sambungan
karena dibawah tegangan tarik dengan pengelingan 2

Hasil perancangan ini menunjukkan bahwa troli yang dirancang mampu menahan
beban hingga 100 kg dengan faktor keamanan yang memadai. memastikan bahwa
kerangka baja ringan bekerja optimal, menjadikan troli ini solusi praktis dalam
memenuhi kebutuhan alat angkut barang yang ringan, kuat, dan tidak gampang
kropos atau karat

Kata Kunci: Perancangan troli, alat angkut barang, baja ringan, kapasitas 100 kg.
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ABSTRACT

Trolleys are essential tools in goods transportation activities, especially for
facilitating the mobilization of heavy loads. This study aims to design a lightweight
steel-framed trolley with a maximum capacity of 100 kg. The design process is
conducted to produce a lightweight, sturdy, and efficient transportation tool that is
easy to use for various purposes, such as logistics, industry, and household
activities.

The design methods include needs analysis, material selection, and structural
calculations. The results show that the roller support on the wheels provides stable
support, with a reaction force on each wheel of 269.755 N. This ensures that the
load on the trolley is evenly distributed, providing good stability during use. The
bending stress on the frame, at 0,001731176 MPa,and 0,001159755 MPa is below
the allowable stress of 183 MPa. Similarly, the bending stress on the trolley
platform, at 0.026 N/m?2, is within the safe limit compared to the allowable stress
of 28.321 N/m2 In addition, the shear stress on the rivets, at 21.47 MPa, indicates
that the joint design is safe, as it remains below the tensile stress limit with double-
layer riveting.

The results of this design demonstrate that the trolley can withstand loads of up to
100 kg with an adequate safety factor. The lightweight steel frame ensures optimal
performance, making this trolley a practical solution for meeting the need for a
lightweight, strong, and corrosion-resistant goods transportation tool.

Keywords: Trolley design, goods transportation tool, lightweight steel, 100 kg
capacity

XiX



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

kebutuhan akan peralatan yang praktis, efisien, dan tahan lama semakin
meningkat, terutama di sektor industri, perdagangan, dan logistik. Salah satu
peralatan yang sering digunakan adalah troli untuk memudahkan pemindahan
barang dalam berbagai aktivitas, seperti di pabrik, gudang, pasar, dan pusat
perbelanjaan. Namun, seiring dengan berkembangnya teknologi dan meningkatnya
kebutuhan akan mobilitas barang, troli yang ada saat ini sering kali memiliki

masalah terkait dengan kekuatan material dan berat struktur yang digunakan.

Sebagian besar troli yang beredar di pasaran menggunakan bahan material
yang berat dan kurang efisien dalam hal pengelolaan sumber daya. Oleh karena itu,
penggunaan baja ringan sebagai bahan utama dalam perancangan kerangka troli
dapat memberikan solusi yang lebih baik. Baja ringan memiliki sifat yang kuat,
namun lebih ringan dibandingkan baja biasa, sehingga mempermudah penggunaan
troli, mengurangi konsumsi energi saat pengguna menarik atau mendorong troli,

serta meningkatkan efisiensi dalam hal pengangkutan barang.

Selain itu, dengan menggunakan baja ringan sebagai bahan utama, biaya
produksi dapat ditekan karena material ini relatif lebih murah dan mudah

didapatkan. Sifat tahan karat dan daya tahan yang tinggi terhadap cuaca ekstrem



juga membuat baja ringan menjadi pilihan yang tepat untuk meningkatkan umur

pemakaian troli.

Tetapi dengan ukuran plange pada baja ringan sering kali tipis oleh karena itu
tujuan peneliti untuk menganalisa atau menghitung tegangan tegangan yang terjadi
pada rangka troli untuk memastikan bahwa troli dapat mengangkut barang dengan

berbagai beban tertentu

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang telah dijelaskan pada latar belakang, maka
rumusan masalah yang di bahas yaitu
1) Apakah dengan rangka baja ringan yang ketebalan 0,75 mm mampu
mengangkut beban yang besar tanpa mengalami depormasi atau
kerusakan
2) Apakah tegangan bengkok yang terjadi melebihi batas maximal
3) Apakah sambungan kuat terhadap tegangan geser
1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah yang dibahas pada penelitian ini adalah :
1) Menghitung kekuatan rangka baja ringan tanpa mengalami deformasi
2)  Menghitung tegangan bengkok pada rangka troli
3) Menghitung tegangan geser pada sambungan
1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini sebagai berikut :

1)  Untuk mengetahui kekuatan rangka baja ringan tanpa deformasi



2)  Untuk mempercepat dan mempermudah pengangkutan material dengan
bantuuan troli

3)  Untuk mengetahui tegangan geser maksimum pada sambungan

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu :

1) Memastikan keamanan struktur dengan memastikan bahwa rangka

baja ringan mampu menahan beban tanpa deformasi berlebihan

2) Memastikan bahwa desain struktur memenuhi batas aman material
sehingga tidak terjadi kerusakan akibat tegangan lentur yang

berlebihan

3) Memastikan sambungan pada rangka baja ringan mampu menahan
gaya geser tanpa mengalami kerusakan atau kegagalan (seperti

robek, lepas, atau patah)

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini dirancang untuk memberikan gambaran umum

tentang penelitian yang telah dilakukan.Sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Berisi tentang latar belakang,perumusan masalah,batasan masalah,tujuan

penelitian,manfaat penelitian dan sistematika penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang landasan teori dan penjelasan yang meliputi informasi
mengenai perancangan troli sebagai alat angkut barang berkerangka baja ringan

kapasitas 100 kg

BAB IIl METODE PENELITIAN
Berisi tentang penjelasan metode yang diambil seperti studi literatur,studi

lapangan,dan juga prosedur pengujian alat uji

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisi tentang perhitungan dari pengujian serta pembahasan dari hasil uji yang

telah dilakukan

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil pengujian
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